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I. WSTEP

Niniejszg dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajgcego,

- Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych, wyd. IBDiM,
cz.111l, Warszawa 1998,

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i1 badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowanej przebudowy fragmentu drogi powiatowej pomiedzy msc. Stonsko — Gaski, gm.
Inowroctaw i Gniewkowo, pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie.

Projektowana przebudowa drogi zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;.

Trasa drogi przechodzi przez tereny rolne z rozproszong zabudowg gospodarska. W srodkowym
odcinku droga przecina ciek Kanal Parchanski. Powierzchnia terenu wzdluz projektowanej drogi
jest malo urozmaicona, a rzedne terenu w rejonie otwordOw badawczych zawieraja si¢ w przedziale
79,6-84,3 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe w przewazajacej czesci infiltrujg w podloze gruntowe
oraz czesciowo sptywaja po powierzchni terenu do lokalnych obnizen.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do istniejgcych
w terenie charakterystycznych szczegétow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rze¢dne terenu
przy otworach badawczych okreslono z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 17 pazdziernika 2018 r. wykonano:
- 12 otworéw badawczych o $rednicy 88 mm, metodag mechaniczno-obrotowa do gtebokosci
2,0 m;

- 6 sondowan dynamicznych sondg DPL.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej. Badaniom
makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia.
W toku badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotno$¢ 1 stan.
Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.
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3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 6 préb gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu NU
1 3 préby o naturalnej wilgotnosci NW. Na prébach NU wykonano przesiewy metodg sitowa dla
okreslenia sktadu granulometrycznego, wspétczynnikow filtracji k 1 wskaznikéw réznoziarnistosci U.
Na probach gruntéw NW oznaczono wilgotno$¢ naturalng, a na 2 prébach gruntéw organicznych NW
dokonano oznaczenia zawarto$¢ materii organicznej metoda prazenia L.

Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zat. nr 819

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ wynikéw badan polowych, laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan potozony jest na Réwniny Inowroctawskiej, w obrebie pradoliny rozcinajacej
wysoczyzng¢ morenowa. W rejonie terenu badan, obszary te charakteryzujg si¢ maltymi deniwelacjami,
z wyjatkiem wschodniej cze¢sci terenu, gdzie nastepuje kontakt pradoliny z wysoczyzng morenow3.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystepuja grunty czwartorzedowe: holocenskie
1 plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztatcone sag w postaci nasypow niebudowlanych i gleby.

Nasypy niebudowlane wyksztalcone sa w postaci piaskow drobnych préchnicznych i piaskow
prochniczych z domieszkami kamieni o migzszosci 0,2-0,6 m. Sa to grunty przepuszczalne 1 watpliwe
pod wzgledem wysadzinowosci.

Gleba wyksztalcona jest w postaci piaskéw prochnicznych 1 piaskéw drobnych préchnicznych
o zawartosci materii organicznej 1,=0,7-2,5 % 1 migzszosci 0,3-0,8 m. Sa to grunty przepuszczalne 1
watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez niespoiste grunty wodnolodowcowe oraz
spoiste grunty morenowe.

Grunty wodnolodowcowe reprezentowane sg przez piaski drobne i1 pylaste, lokalnie poscielone
pospotkami 1 przewarstwione glinami pylastymi. Utwory te wyst¢puja na przewazajagcym odcinku
drogi na glebokosci 0,2-1,1 m, tworzac warstw¢ o migzszosci od 0,5 do ponad 1,7 m.
Utwory piaszczyste stanowig podtoze przepuszczalne o wspétczynniku filtracji k=1,07-4,08 m/d,
niewysadzinowe oraz watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci, roéwnoziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci U=1,7-2,1.

Grunty morenowe wyksztalcone sg w postaci glin, glin piaszczystych i glin na pograniczu glin
pylastych. Grunty te wystepuja lokalnie w otw. 6, 8, 91 10, na glebokosci od 0,3 m w otw. nr 8 do 1,8
m w otw. nr 10. Utwory te sg wysadzinowe, staboprzepuszczalne i podatne na rozmakanie.

Rozpoznang budowg geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. nr 3).
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Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje w obrebie piaskow drobnych i pylastych
na glebokosci od 1,18 do ok. 2,0 m. W rejonie otw. nr 6, 8 1 9 strop staboprzepuszczalnych glin
morenowych wystepuje ptycej i w tych miejscach wody gruntowej nie stwierdzono. Niniejsze badania
wykonywano w okresie niskich stanéw wéd gruntowych. W okresie wysokich stanéw, poziom wdod
gruntowych moze si¢ podnies¢ o ok. 0,7 m powyzej stanu, stwierdzonego niniejszymi badaniami.
Po ulewnych opadach deszczu i roztopach wiosennych na stropie gruntéw spoistych beda wystgpowaé
okresowe saczenia wdd infiltrujace z powierzchni terenu.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan podtoze gruntowe zgodnie z normg PN-86/B-02480 zalicza si¢ do gruntéw
rodzimych mineralnych (niespoistych 1 spoistych), gruntéw organicznych oraz nasypéw
niebudowlanych.

Podzialu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju 1 stanu gruntéw. Dla gruntéw piaszczystych okreslono stopien zageszczenia Ip na podstawie
badan sonda dynamiczng DPL, natomiast dla gruntow spoistych okreslono stopien plastycznosci I,
na podstawie analiz makroskopowych 1 zaleznoS$ci korelacyjnych z wilgotnoscig naturalng, okreslong
w wyniku badan laboratoryjnych. Pozostale parametry geotechniczne wyprowadzono metoda
do$wiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznos$ci korelacyjne wg PN-81/B-03020.

Warstwa NP

W warstwie tej ujeto watpliwe, przepuszczalne, mineralno-préchniczne grunty nasypowe
1 rodzime. Litologicznie s3 to piaski drobne préchniczne i piaski prochniczne z domieszkami kamieni
w stanie Sredniozaggszczonym i zageszczonym o zawartosci materii organicznej 1;=0,7-2,5%. Grunty
te wystepuja na przewazajacej czesci drogi, w postaci przypowierzchniowej warstwy o migzszosci
0,2-1,1 m. Wyprowadzona warto$¢ stopnia zageszczenia utworéw tej warstwy wynosi Ip= 0,60.

W warstwie I ujeto rodzime, niespoiste, przepuszczalne grunty wodnolodowcowe. Warstwa ta
obejmuje wilgotne, mokre i nawodnione piaski drobne i pylaste w stanie Sredniozaggszczonym
1 zageszczonym. Grunty te wystepuja na catym terenie badan, na glebokosci 0,2-1,1 m, tworzac
warstwe o migzszosci od 0,5 do ponad 1,7 m. Stanowig one podtoze nosne, o wyprowadzonej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip= 0,65.

W warstwie II zestawiono spoiste, wysadzinowe grunty morenowe, ktére zgodnie z
PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,B”. Grunty te s3 wrazliwe
na uplastycznienie, w wyniku ich nadmiernego zawilgocenia. Ujeto tu gliny, gliny piaszczyste 1 gliny
pylaste w stanie twardoplastycznym, poétzwartym i lokalnie plastycznym. Grunty tej warstwy
stwierdzono najptycej w rejonie otw. nr 8, natomiast na pozostalym terenie grunty te zalegajg glebie;j.
Sa to grunty nos$ne, o wyprowadzonej warto$ci stopnia plastycznosci I =0,15.

W tabeli w zal. nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.
Parametry te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepujg zmienne
warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzadzeniem GDDKIiA z dnia 16 czerwca 2014 r. podioze
gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nosnosci G1, G2, G3 i G4.
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Grupa nosnosci podloza G1 obejmuje podtoze, zbudowane z niewysadzinowych, rodzimych
gruntéw piaszczystych w stanie zageszczonym 1 $redniozageszczonym warstwy I, przy dobrych i
przecietnych warunkach wodnych.

Grupa nosnosci podloza G2 obejmuje podioze, zbudowane z watpliwych pod wzgledem
wysadzinowosci utworéw piaszczysto-prochnicznych w stanie sredniozageszczonym i zageszczonym
warstwy I 1 NP, przy dobrych warunkach wodnych.

Grupa nosnosci podloza G3 obejmuje podioze, zbudowane z watpliwych pod wzgledem
wysadzinowosci utworéw piaszczysto-prochnicznych w stanie sredniozageszczonym i zageszczonym
warstwy I 1 NP, przy ztych warunkach wodnych.

Grupa nosnosci podloza G4 obejmuje podioze, zbudowane z gruntéw wysadzinowych,
spoistych w stanie twardoplastycznym, pétzwartym 1 lokalnie plastycznym warstwy II, przy dobrych 1
przecietnych warunkach wodnych.

Ostateczng decyzje o zaliczeniu podtoza gruntowego do grupy nosnosci podejmie Projektant,
po analizie wynikéw niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wystepujga zmienne
warunki gruntowe, oceniane jako $rednio korzystne dla potrzeb realizacji przedmiotowego
zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na
przewazajacej czesci drogi warunki gruntowe okresla si¢ jako proste.

2. Podloze no$ne stanowig niespoiste grunty mineralne i mineralno-préchniczne w stanie
sredniozageszczonym i zageszczonym: nasypy budowlane i piaski préchniczne warstwy NP,
piaski drobne i pylaste warstwy I oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym warstw II.

3. Swobodne zwierciadlo wody gruntowej wyst¢puje na gtebokosci 1,18-2,0 m, przy mozliwym
maksymalnym stanie wyzszym o ok. 0,7 m. W rejonie otw. nr 6, 8 i 9 (gdzie obecnie nie
stwierdzono obecno$ci wod gruntowych), po ulewnych deszczach i po roztopach wiosennych na
stropie gruntow morenowych, bedg si¢ pojawia¢ okresowe sgczenia srédglinne.

4.  Na przewazajacej czesci drogi teren jest plaski, z dominacjg w strefie przypowierzchniowe;]
watpliwych, mocno zaggszczonych piaskow préchnicznych (o zawarto$ci materii organicznej
1,=0,7-2,5%) warstwy NP, przy przecietnych warunkach wodnych, zaliczonych do grupy
nos$nosci podtoza G2. Lokalnie wystgpuja grunty wysadzinowe warstwy Il zaliczone do grupy
nos$nosci G4 oraz watpliwe piaski pylaste warstwy I przy ztych warunkach wodnych, zaliczone
do grupy nosnosci G3. Wyinterpretowany zasi¢g poszczegdlnych rodzajow gruntu (na gtgbokosci
0,5 m p.p.t.) i grup nosnosci przedstawiono na mapie — zal. nr 1.

5. Na zataczniku nr 6 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

6.  Glebokos$¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko
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