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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z projektem

p.n. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonisko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1 D 01.01.01 (CPV 45100000-8) Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 13
2 D-01.02.01 (CPV 45100000-8)  Usunigcie drzew i krzakow 16
3 D.01.02.04 (CPV 45111300-1)  Rozbiodrka elementéw drég 19
4 D.03.01.01 (CPV 452300008) Przepusty pod zjazdami 22
5 D.03.01.01 (CPV 452300008) Przepusty pod korong drogi 26
6 D 02.01.01 (CPV 45111000-8) Roboty ziemne 36
7 D - 06.04.01 (CPV 45230000-8) Rowy 39
8 D.04.01.02-03 (CPV 45111000-8) Profilowanie i zageszczenie podtoza 42
9 D.04.01.01 (CPV 45111000-8)  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza 46
10 D.04.02.01 (CPV 45233000-9)  Warstwy odsaczajgce i mrozoodporne 49
11 D.02.03.01 (CPV 45111000-8) Wykonanie nasypow 53
12 D-04.05.01 (CPV 45233000-9) Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 60
13 D 04.04.02 (CPV 45233000-9) Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliz. mechanicznie 67
14 D.03.02.01 (CPV 45233000-9)  Regulacja urzadzen obcych 74
15 D.04.03.01 (CPV 45233000-9)  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 80
16 D.05.03.05 (CPV 45233220-7)  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca i Scieralna 83
17 D.05.03.23 (CPV 45233123-7)  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 113
18 D.08.01.01 (CPV 45233123-7)  Krawezniki betonowe 117
19 D.08.03.01 (CPV45233123-7) Betonowe obrzeza chodnikowe 122
20 D.09.01.01 (CPV 45112710-5) Zielen drogowa 126
21 D - 07.05.01 CPV 45233280-5 Bariery ochronne stalowe 133
22 GG.00-12.01 (CPV 45233000-9) Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw drogowych 145
23 D 07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 149
24 D 07.02.01 Oznakowanie pionowe 154

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$c¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokosé
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcyg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sige uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$s¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzagdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposoéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatébw ze zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdbw pochodzgcych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Woybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtébw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Woybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoding opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,



— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robaét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do

sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowag.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatébw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.



6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoéinych elementow robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé pomnozona przez
Sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nookrowd

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2535C Slonsko - Gaski”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich i obejmuja:
— Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drog w terenie rowninnym
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciag, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopoéw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkéw i filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicodw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
Ptatnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogoh,rwdhpE

D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunigciem drzew i krzakéw. zwigzanych z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonisko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.
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Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych:

Wycinka drzew wraz z karczowaniem pni o srednicy do 15 cm z wywozem na odlegtos¢ do 1 km

Woycinka drzew wraz z karczowaniem pni o srednicy od 16 cm do 25 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km
Woycinka drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 26 cm do 35 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km
Wycinka drzew wraz z karczowaniem pni o srednicy od 36 cm do 45 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km
Woycinka drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy od 46 cm do 55 cm z wywozem na odlegtos¢ do 1 km
Woycinka drzew wraz z karczowaniem pni o srednicy od 56 cm do 65 cm z wywozem na odlegto$¢ do 1 km
Woycinka drzew wraz z karczowaniem pni o srednicy powyzej 66 cm z wywozem na odlegtos¢ do 1 km

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i
gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentac;ji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych

przypadkow:
a) a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
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Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sige stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
d_o’féw. ”Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

_ Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog w zwigzku z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbidrkowych oraz ponownego uzycia odzyskanych
materiatow i obejmuja:

. Rozebranie $cianek czotowych i taw fundamentowych przepustéw z betonu
. Rozebranie przepustéw z rur betonowych

. Rozebranie obrzezy betonowych

. Rozebranie kraweznikéw betonowych

. Rozebranie podbudowy z ttucznia gr. 10 cm mechanicznie

. Rozebranie podbudowy betonowej gr. 15 cm mechanicznie

. Rozebranie ogrodzen

. Wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki samochodami

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno — kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez
ogrzewania, na okreslong gtebokosé.
Frezarka drogowa- maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustédw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien posiadaé
nastepujacy sprzet:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mioty pneumatyczne,

Do zrywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzyé zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.
Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a
w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow z rozbioérki
Materiat uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
5.2.1 Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.2. Rozbiorka zgodnie z pkt. 1.3
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Kontroli podlega réwniez prawidtowos$¢ transportu i sktadowania materiatéw
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i przepustéw jest:
— Reczne rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej na podsypce cementowo piaskowej m?
- Reczne rozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej, utozonej na podsypce piaskowej m?
- Mechaniczne rozbidrka kraweznikéw betonowych 15x30 cm wraz z tawg z wywiezieniem materiatéw m?
- Rozebranie obrzezy betonowych m?
— Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. 4cm z wywozem materiatu m?
- Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadunku i wytadunku samochodem samowytadowczym m?
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
ptatnos$¢ za jednostke poszczegdinych asortymentdw robét rozbiérkowych obmierzanych w jednostkach wyszczegélnionych w punkcie 7

niniejszej SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robodt i oceng jakosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -03.01.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami zwigzanych z projektem pn. : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C
Stonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach powiatowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw
rurowych pod zjazdami obejmuije:

¢  Wykonanie przepustéw rurowych pod zjazdami — Scianki czotowe dla rur o ér. 40 cm
e  Przepusty rurowe pod zjazdami - rury PEHD o $r. 40 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg SST, sa:
— prefabrykaty rurowe & 40,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetniac
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
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— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢c wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowedo przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentac;ji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposoéb wykonywania robo6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu fawy +2cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementoéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5.7. Zasypka przepustéow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢é zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg
normalnej proby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegodlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robé6t powinno byé zgodne z SST D-06.01.01 ,Umocnienie
skarp, rowow i Sciekow”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych roboét

Kontrole jako$ci robét nalezy wykona¢ zgodnie SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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11. PN-D-95017
12.  PN-D-96000
13. PN-S-96012

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
przebudowy przepustéw pod korong drogi zwigzanych z projektem pn. :

Gaski”.

1.2 Zakres stosowania SST

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania
i badania przy odbiorze

D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow

rurowych pod korong drogi obejmuije:

25

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Stonsko -



Wykonanie przepustéw rurowych pod korong drogi — $cianki czotowe prefabrykowane dla rur o $r. 80 cm
Przepusty rurowe pod korong drogi - rury PEHD o $r. 80 cm

Wykonanie przepustéw rurowych pod korong drogi — $cianki czotowe prefabrykowane dla rur o $r. 100 cm
Przepusty rurowe pod korong drogi - rury PEHD o $r. 100 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia wody matych ciekéw

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakiadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.
Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

Przepust sklepiony — przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszacg obcigzenie pionowe i
poziome na fundament tuku.
Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub korcowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte
lub uko$ne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
Izolacja zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny, ktdérego przyklejenie do podioza uzyskuje sie poprzez nadtopienie jego
spodniej warstwy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST M.-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

- beton,
- cegta,

Materiatami do wykonania robot remontowych przy przepustach betonowych (zelbetowych), kamiennych i ceglanych sa:

kamien,

- stal zbrojeniowa,

- Zzaprawa cementowa,

- materi
- materi

aly izolacyjne,
aty na tawe fundamentowa,

- drewno na deskowanie.

2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-

06712 PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

z innych
w tablicy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw
skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego. Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla gryséw bazaltowych i innych 8

Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej,%, nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]),

%, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
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Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza niz: wzorcowa

nie wywotujgca zwiekszenia

10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek.

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 Z_awar_to_éc’: ze_lpieczyszczer’\ organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
5 | Reaktywnosé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wy%?amcﬁ}rl:ijgviiczrw)%:f;r(])i,e; o

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48%
do1mm - od57do 76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. [Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2. |Zawarto$¢ ziarn stabych, % nie wiecej niz: 5

3. |Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4. |Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0

5. |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6. [Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

7. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8. |Zawarto$¢ zwigzkow siarki, % nie wiecej niz: 0,1

9. |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.1.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Sktadniki mieszanki mineralnej do betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia wg. rys. 1.
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Rysunck 1. Krzywe graniczne uziarnienia Kruszywa do betonu.
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2.2. Cement.
Nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw).

Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 i 42,5. Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow
konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Zastgpiona PN-EN 197-1:2002

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, po 2 dniach 10 -
nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2. Czas wigzania pqczatek wigzania, najwczesniej uptywie po | 60 60
min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4. Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawartos¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7. kgczna zawartos$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych, 5,0 5,0
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych

2.3. Woda.

Woda stosowana do betonéw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 ,Woda do betonéw i zapraw". Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.4. Stal zbrojeniowa.

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-
82/M-93215 ,Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu".

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i
innych $rednic bez zgody Zamawiajacego. Prety przeznaczone na zbrojenie muszg byé oczyszczone z luznych ptatkdw rdzy, kurzu i
btota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretéw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

2.5. Beton - wymagane witasciwosci.

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej: - B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty,
skrzydetka - B 35 - fundamenty, warstwy ochronne Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
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- przepuszczalnos$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150

2.6 Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny
by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5
mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk
na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7 Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2] piasek wg PN-B06711 [7] i wode wg PN-B-
32250 [24].

PN-EN 13139:2003 i PN-EN 1008:2004

2.8 Materialy izolacyjne
Do izolacji przepustow i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w SST posiadajgce aprobate techniczng oraz
atest producenta. Zaleca sie stosowanie:

- emulsji kationowej wg EmA-94,

- lepiku asfaltowego wg PN-74/B-24620 ,Lepki asfaltowy stosowany na zimno" lub wg PN-58/C-96177 ,Lepik asfaltowy bez
wypetniaczy stosowany na gorgco".

- roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622 ,Roztwér asfaltowy do gruntowania”.

- papy asfaltowej wg BN-79/6751-01 ,Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej" lub wg BN-88/6751-03 ,Papa asfaltowa na welonie z
wiokien szklanych".

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne posiadajgce aprobaty techniczne — za zgoda Zamawiajgcego.

2.9. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogg by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospdtki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania ST D-04.05.01.
- podbudowie i ulepszonym podtozu z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

2.10. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw
odpowiadajgcych nastepujgcym normom: drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki
itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- Sruby, wkrety do drewna i podktadki do $srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych
materiatow, pod warunkiem akceptacji Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne". pkt. 4.

4.2 Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B06250([8]. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéow
Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W ).
4.2.6. Transport drewna i elementéow deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z SST i
poleceniami Zamawiajgcego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania rob6t remontowych przy przepuscie

- karczowanie krzakéw i zarosli znajdujacych sie na terenie planowanego wykopu,
- odwodnienia terenu robét,
- prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawedzi wykopu tawy fundamentowej i $cianki czotowej przepustu .

5.3. Roboty ziemne
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg ST i zalecen Zamawiajgcego. W szczegdlnosci zabezpieczenie
moze polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopoéw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia
w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Zamawiajgcego.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstalg szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za$ za zgodg Zamawiajgcego, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchyiki rzednej wykonanego poditoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie mogg przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie. Warstwe ochronng w
bezposrednim sgsiedztwie rur nalezy wykona¢ z materiatu nie zawierajgcego kamieni i grud by nie uszkodzi¢ elementdw i izolacji.
Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
PN EN 13285
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow
Wynosza:
a ) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac¢ spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
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Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia, - zaktadang gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu, - sposoby uktadania i
zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta przez
wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia
mieszajgcego i sposéb dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikéw,
- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m?
mieszanki betonowej przekraczajgcej £ 5 dem?®,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia: + 2 % dla cementu, wody, dodatkéw, + 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic¢ sig od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjgtkiem sytuacji szczegodlnych, w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg KPED, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$c
geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztdéw na przecieciu pretow
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwajny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie
musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretéw stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego. Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,
- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtdéwnych w ptytach nie powinny przekraczac¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinien roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia — nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowanych bez tolerancji ujemnych, - powigzanie zbrojenia w sposob
stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonywaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnia¢ sztywnos$c i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny byé obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci nadziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Zamawiajgcego oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
pielegnacji po akceptacji Zamawiajacego. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny byé¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem
od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mie¢ ksztatt zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek  czotowych
Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podfozu. Styki
elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].
5.9. Scianki czotowe z betonu
Scianki czotowe przepustu nalezy wykonaé z betonu B30 zgodnie z KPED i zaleceniami Zamawiajgcego.
5.10. Izolacja przepustéw
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez
Zamawiajgcego.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goragco i utozy¢
izolacje z papy asfaltowe;j.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Elementy nie pokryte izolacjg
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli rob6t podano w SST M-00.00.00. ,WWymagania ogodlne".

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania roboét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8] zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250.

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Lp.
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
-zawartos¢ pytdbw mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow .
i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj. recepty i 2 razy na
zmianeg roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na Sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betolu w konstrukciji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci ON-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m® betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4 Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukciji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000
PN-B-06250 [8] m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5 Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukciji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000
m® betonu

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw.
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej.
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtugosc¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ scianki — wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektows).
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg
projektowa.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu.
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". pkt. 7. Jednostkg obmiarowg jest: 1 m® / metr
szescienny/ wbudowanego betonu klasy B-30

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00. ,Wymagania ogolne", pkt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego robét dokonuje Komisja. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, jesli ocena wizualna oraz wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na wykonane roboty na okres co najmniej 12 m-cy. Bieg okresu gwarancji rozpoczyna
sie w dniu nastepnym po podpisaniu protokotu odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00.
,Wymagania ogélne" pkt. 9. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za wykonanie i wbudowanie 1 m* betonu klasy B-30.

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m® betonu obejmuije:
- wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- zbrojenie elementéw betonowych,
- wykonanie warstwy podfoza pod fundament wraz z warstwg wyréwnawcza,
- betonowanie konstrukgcji fundamentu i $cianki,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,
- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu robdét,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodag

3. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
4. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
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6. PN-B-06711
7. PN-B-06250
8. PN-B-06251
9. PN-B-06261
10.PN-B-06262
11.PN-B-06712
12.PN-B-06714-12
13.PN-B-06714-13
14.PN-B-06714-15
15.PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci  zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

16.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

17.PN-B-06714-34

18.WT-4
19.PN-EN-933-1
20.PN-B-14501

22.PN-EN-196-1
23.PN-EN-196-2

24.PN-EN-196-3

25.PN-EN-196-6

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Zaprawy budowlane zwykte

21.PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci
Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu - Oznaczenie czas6w wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

26.PN-EN-196-7 Metody badania cementu — Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu

27.PN-EN-196-21

28.PN-EN-197-2
29 PN-EN-934-2
30.PN-EN-480-2
31 PN-B-24622
32.PN-B-32250
33.PN-C-96177
34.PN-D-95017
35.PN-D-96000
36.PN-D-96002
37.BN-H-93215
38.BN-M.-82010
39.BN-M.-82121
40.PN-M-82503
41.PN-M-82505
42.PN-5-02205
43.BN-87/5028-12

44.BN-88/6731-08
45.BN-67/6747-14
46.PN-79/6751-01

47.PN-88/6751-03
48.PN-69/71122

49.PN-3/9081-02

50.BN-72/8932-01
51.PN-85/S-10030
52. PN-B-11111

10.2

53.
54.

Metody badania cementu- Oznaczenie zawartosci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Cement - Cze$¢2: Ocena zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwigzania
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby z tbem kwadratowym

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie
vadratowym

budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe;j. Papa asfaltowa na tasmie
Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Ptyty pilSniowe z drewna

-ormy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Obiekty mostowe. Obcigzenia.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP, Warszawa 1990
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW).

Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow -

Transprojekt Warszawa, Sp. 2 0.0 .

55.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii i Organizacji

Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej,

56.
57.

Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych — B.P.B.D.i M ,Transprojekt — Warszawa” 2007,
Zelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa” 2004,

34



58.

50.
60.
61.
62.

Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, czes¢ Il przepusty o przekroju dwudzielnym — B.P.B.D.i M Transprojekt — Warszawa”
1993,
Prefabrykowane przepusty rurowe - cze$¢ ogolna - B.P.B.D.iM  ,Transprojekt — Warszawa” 1994
Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M LTransprojekt - Warszawa” 1994,
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
D.02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w
zwiazku z projektem p.n.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Stonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach

nieskalistych wzdluz catego projektowanego zadania, jak wykopow pod:
- droge powiatowa z transportem w miejsce wbudowania wraz z formowaniem i zaggszczeniem nasypu i zwilzeniem w miar¢ potrzeby warstw

zageszczanych woda.
- Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm wraz z wywiezieniem.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoscei i
odwodnienia.
14.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

143. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

145. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

14.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.415. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd

gdzie:
i - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
dGO

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999

2. materialy (grunty)

2.1. Podzial gruntéw

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu e rumosz niegliniasty | e  piasek pylasty mato wysadzinowe
° Fwir e zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla, glina zwigzla, glina
© pospotka gliniasta pylasta zwigzia
o piasek gruby e rumosz gliniasty | ik it piaszezysty, it pylasty
o piasek $redni e zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
« piasek drobny o pospolka gliniasta p]?SGk glmlasty, py’r,' pyt piaszczysty
o fuzel nierozpadowy g!lna piaszczysta, glina, glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. Sprzet

3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

— odspajania,wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1. Transport gruntow

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.Wykonanie robét
5.1. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoscei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.
Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz

w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowOw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz =5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3cm lub+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. obmiar robét
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. odbiér robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. przepisy zwiazane

9.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow w zwigzku z projektem z pn. : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonisko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.
- Oczyszczanie rowow z wyprofilowaniem dna i skarp z namutu

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako

réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy

zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m
do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako

réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co najmniej
0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co

najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztait trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy,

na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjgtkowych sytuacjach na odcinkach nie

przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
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- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu lraznal1l00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos$¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednSSTki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.04.05.01- PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza, zwigzanych z projektem p.n. : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.
1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1 i obejmuja:

- profilowanie i zageszczenie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat.II-1V pod warstwy konstrukcyjne pod nawierzchnie:

. jezdni,

. pobocze,
. chodniki,
. perony,

. zjazdow,

. pod przepustami.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zageszczania podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowac m.in. nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzetem:

1. Do profilowania podtoza:

- rowniarka,

- spycharka,

- koparko-tadowarka,

- sprzet reczny.

2. Do zageszczania podtoza:

- walec stalowy gladki i okotkowany,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny

- zaggszczarki ptytowe wibracyjne rgczne,

- inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprz¢tu wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z
zachowaniem czystosci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji Robdt na czas Robdt i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robdt odcinkami w taki sposob, aby zabezpieczy¢ koryto przed
zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robot nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

54. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia
wg tab.1.

Wykonanie podloza-koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace bezposrednio na podiozu, nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.

42



Jakiekolwiek nierdwno$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
- dla mieszanki ulepszonego podfoza +1%, - 2%.

Wykonawca bedzie chronit podtoze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania warstw konstrukcyjnych nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbgdnych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza
na kosz wiasny. Obowiazkiem Wykonawcy jest rowniez powtorzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.116.2.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia (wzglednie odksztalcenia) oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Zageszczenie podioza nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia 10 poprzez poréwnanie pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia. E,/E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy w badaniu osiagni¢to wymagany
modut odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztalcenia oraz w przypadku gdy
wymagane jest jedynie badanie wskaznika zageszczenia, mozna positkowa¢ si¢ badaniem wskaznika zageszczenia | wedtug BN-77/8931-12 lub inng
metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metoda izotopowa.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do wartosci rownej:

- 0,25 MPa - dla podtoza w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

- 0,35 MPa - dla podtoza po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obciazenia jednostkowego w zakresie:
- od 0,05 do 0,15 MPa - dla podtoza w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),

- od 0,15 do 0,25 MPa - dla podtoza po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998),

obliczamy na podstawie wzoru:
E,, E; =V D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
Ap  -roznica naciskow (_p=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartoéci wskaznika zageszczenia |5 lub wskaznika odksztalcenia |, = E, /E; oraz warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Badanie no$nosci podtoza drog o typie konstrukcji KR6, KRS, KR3 i KR2 nalezy przeprowadza¢ wytacznie ptyta do obciazen statycznych. Lekka plyte
do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowac na podtozu chodnikow, zjazdow, pasa technologicznego, drog dojazdowych oraz pod umocnieniem
poboczy.

Tab.l. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i modutu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu Is lo E,
Dno wykopu pod konstrukcj¢ nawierzchni jako rodzime podtoze lub

po doprowadzeniu do G1 lub wzmocnieniu®:

- KR2 > 1,00 <2,20 > 120 MPa
podtoze pod konstrukcje nawierzchni zjazdow, > 1,00 <2,20 > 100 MPa
podtoze pod nawierzchnie chodnikow, $ciezki rowerowej, wyspy i > 1,00 <2,20 nie bada si¢
opaski

Dno wykopu pod elementy odwodnienia

- na glebokosé do 1,20 m od powierzchni podtoza > 1,00 <2,20 >459] 55)03) MPa

- na giebokosé > 1,20 m od powierzchni podtoza
>30%/40% MPa
4)

. stabilizacja
. dot. gruntoéw spoistych w poditozu
. dot. gruntéw niespoistych w podtozu

no$nos¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopow pod elementy kanalizacji w korpusie drogowym

W przypadkach gdy podloze rodzime stanowia grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych w podtozu, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zaggszezenia gruntu w wykopach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 pkt. 3.2.11.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
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Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, nalezy postgpowac zgodnie z zapisem w p.5.3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" p.6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Roboét, Inzynier moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czgstotliwos¢ ich
wykonania w stosunku do czgstotliwosci podanej w niniejszej ST.

W czasie prowadzenia Robot nalezy sprawdza¢ zaggszczenie i no$nos¢ podtoza zgodnie z wymaganiami wg p.5.4. Czgstotliwo$¢ badan powinna by¢
zgodna z Tabela 2.

Tab.2. Wymagane czgstotliwosci badan podtoza pod drogi

Rodzaj badania Czestotliwosé badan

Wskaznik odksztatcenia lo, wzglednie Wskaznik co najmniej 2 badania na dziennej dzialce, - nie mniej
zageszezenia Is niz 1 badanie na

Wtorny modut odksztatcenia E, nie mniej niz 1 badanie na 600 m?

- Czestotliwo$¢ badan podtoza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz nosnos$¢ - 1x / zjazd.
- Czestotliwo$¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz nosnos¢ - 1x / 100 mb pobocza.
- Czestotliwo$¢ badan podloza chodnikow: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia - 1x / 100 mb chodnika.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja podana w p.5.3.

Wiyniki kontroli zaggszczenia i nosnosci gruntu w podtozu - korycie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos¢

zageszczenia oraz nosnosci podtoza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Dokladno$¢ wykonania podloza

. Nierowno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podtoza, mierzona =+ 3 cm fata 3m

. Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tata 3m i poziomica + 0,5 % elektroniczng
. Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych +1cm,-3cm
. Odchylenie osi korpusu drogowego +10 cm

Pomiaréw nalezy dokonywac tasma, szablonem, niwelatorem, fata 3m i poziomica elektroniczna, z ponizsza czgstotliwoscia:
- €0 200 m - w punktach gtéwnych tuku i na prostych,

- €0 100 m - na tukach o promieniu R > 100 m,

- co50m - natukach o promieniu R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci,

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez
Wykonawcg na jego koszt. Nie przewiduje si¢ potracen za obnizona jako$¢ robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogéblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wykonanego, wyprofilowanego podtoza jest dla:

- profilowania i zageszczenia podtoza - metr kwadratowy (m?),
- profilowania i zaggszczenia podtoza - metr kwadratowy (m?).

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i
ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wiasny koszt i wiasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwa jako§¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza pod konstrukcje nawierzchni.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- profilowanie podtoza,

- ewentualny wywoz nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy,
- zageszcezenie podioza,

- zabezpieczenie podtoza przed nawodnieniem,

- odwodnienie podtoza oraz jego osuszenie po zawilgoconeniu,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w
budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w zwigzku z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni i obejmuja:
- koryto wykonywane mechanicznie gt. 15 cm w gruncie kat 11-VI na calej szerokosci poboczy, chodnika o peronu
- koryto wykonywane mechanicznie gt. 30 cm w gruncie kat II-VI na catej szeroko$ci zjazdow
- koryto wykonywane mechanicznie gt. 32 cm w gruncie kat II-VI na catej szeroko$ci poszerzenia jezdni
- koryto wykonywane mechanicznie gt. 38 cm w gruncie kat 11-VI na calej szerokosci poszerzenia jezdni
- koryto wykonywane mechanicznie gt. 45 cm w gruncie kat I-VI na catej szeroko$ci poszerzenia jezdni
- koryto wykonywane mechanicznie gt. 150 cm w gruncie kat 11-VI na catej szerokosci przepustow

Wywiezienie gruntu niebudowlanego przy mechanicznym zatadowaniu i wyladowaniu samochodem samowytadowczym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzgt
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podltoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. | Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaré6w
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszcezenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

47



D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych zwigzanych z projektem p.n. : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C
Stonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych
i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmuja:
. Warstwy odcinajace zageszczane mechanicznie o grubosci 10 cm — zjazdy, pobocze, chodniki, perony,
. Warstwa pospotki zageszczana mechanicznie o grubosci 15 cm — przepusty.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
dss
gdzie:
Dss - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajgcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegélr)ier)ie badan i Minimalna_ czes@otli’woéé badan
pomiaréw i pomiarow
1 [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie K co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzegdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od
2,2.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
nasypoéw, zwigzanych z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2.

1.3.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie nasypéw dla

catosci przedmiotowego zadania, jako nasypow pod:

wykonanie nasypow z gruntu kat. Ill-IV — jezdnia, pobocze, zjazdy.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz definicjami zawartymi w ST

DM

1.5.

2.

.00.00.00."Wymagania ogoélne" p.1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine" p.1.5.

MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00. p.2.
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Nasypy wykonuje sie z gruntdow pozyskanych przez Wykonawce z wykopu w ramach prowadzonych prac na obszarze objetym
zadaniem oraz dokopu. Nasypy wykonywane z gruntéw z dokopu oraz z gruntéw pobranych bezposrednio z wykopu , mogg by¢
wykonywane jedynie z gruntéw spetniajgcych szczegétowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu wbudowywanej partii przez
Inzyniera.

Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie czesci nasypéw z gruntéw z wykopu nie spetniajgcych wymagan niniejszej ST, pod
warunkiem ich uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi lub poprzez doziarnienie. Metode uszlachetnienia wybiera i
przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania gruntu z ukopu
niespetniajgcego ponizszych wymagan jest uzyskanie na uszlachetnionym gruncie wymaganego wskaznika nosnosci CBR, wymagane;j
nosnosci E, utozonej warstwy oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo, jak réwniez kata tarcia wewnetrznego umozliwiajgcego formowanie
skarp nasypow zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2. Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy korpuséw nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wylgacznie z gruntdw, ktére spetniajg szczegétowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami - z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,

- pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (dopuszczone jako przydatne z
zastrzezeniami jw.).

2.2.1. Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw (do bezposredniego wbudowania) powinny
spetnia¢ nastepujace warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, >3,

b) granica ptynnosci w. < 60%

c) zawartos$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom <5%),
d) gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 glcm?

2.2.2. Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:
- gorna warstwa nasypu grubosci minimum 50cm (pod warstwami technologicznymi i wzmacniajgcymi)

- wypetnienie poboczy pod utwardzeniem oraz paséw rozdziatu do wysokosci dna umocnienia humusem,
przedstawiajg sie nastepujgco:

a) materiat - wytgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe lub kruszywa,
b) wspdtczynnik filtracji kio > 6 *10° m/s (5,2 m/d),
c) wskaznik no$nosci gruntu wp.s wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A" do normy PN-S-02205:1998 wnog > 10%.

2.3. Materiat z wykopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z wykopu i dokopu przeznaczonego do
wykonania nasypow, jak réwniez ewentualny sposéb jego ulepszenia, doziarnienia oraz sposob rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem jego wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, w przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp,
powinien by¢ ztozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu
wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem
zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.

Grunty z wykopu nie spetniajace wymagan niniejszej ST lecz dopuszczone przez Inzyniera do wbudowania po wczes$niejszym
uszlachetnieniu poprzez zastosowanie spoiw hydraulicznych lub chemicznych nalezy przewiez¢ na oddzielne miejsce tymczasowego
sktadowania lub za zgodg Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu”.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z wykopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejszg
rekultywacja.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogélne" p.3.

3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien byé zgodny z warunkami Kontraktu oraz ofertg Wykonawcy przedstawiona w PZJ i zaakceptowang
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- réwniarka,
- spycharka,
- walce gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne,
- sprzet do robot recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.4.

4.2.  Transport gruntéw

Przewiduje sie transport gruntu z ukopu i dokopu nastepujacymi $srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,
- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw z gruntu z dokopu. Grunt ten powinien spetnia¢
wymagania okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania, przedstawi Inzynierowi badania danej
partii materiatu, potwierdzajgce przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po zakonczeniu robét zlikwiduje dokop,
jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z tego tytutu.

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje i nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
terenu zgodng z zezwoleniem na eksploatacje. Budowa drogi dojazdowej do dokopu nalezy do Wykonawcy.

5.3.  Wykonanie nasypéw

5.3.1. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w Dokumentac;i
Projektowej.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypdéw nalezy przeprowadzaé¢ metoda warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci wykopu.
W przypadku wykonywania nasypow z gruntéw spoistych nalezy wbudowywac je jedynie do wysokosci 2m od poziomu
podtoza-koryta. Gérne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukiada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejacego nasypu, nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w
réznym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1.5 do 1:2 nalezy =zabezpieczy¢é go przed
zsuwaniem sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza o
wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy po zakonczeniu robé6t ziemnych
powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli grunt w warstwie
niezageszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% od warto$ci wilgotno$ci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw. Po rozmarznieciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ cato$¢ badan jakosciowych warstwy wg p.6
(wilgotnos¢ naturalng, zageszczenie, nosnosé, réownose, spadki itp.)

Dopuszcza sie stosowanie srodkdw rozmrazajgcych spetniajgcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania
przy wykonywaniu robé6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami
p.2.3 SST DM.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inzyniera.

5.3.5.0g0dlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

Zageszczanie w miejscach wymiany gruntéw prowadzi¢, zaleznie od rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych i gtebokosci
wymiany:
- warstwowo - z zachowaniem warunkoéw i wymagan jak przy budowaniu nasypow, z badaniami zageszczenia i nosnosci kazdej
warstwy wymienianego gruntu;

- bezposrednio po wykonaniu bagrowania metodg wykopéw jamistych - z zasypywaniem wyrobisk gruntem nasypowym, z
badaniami zageszczenia i no$nosci przeprowadzanymi na gérnej warstwie wymienionego gruntu, z zastosowaniem sondowania.

Wybrang metode wbudowywania gruntu w miejscach wymiany Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi przed
rozpoczeciem robot.

5.3.6.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia |s wedtug BN-77/8931-12 lub
wyznaczenia wskaznika odksztatcenia |, = E; / E; wg PN-S-02205:1998 -zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole
zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowaé dla gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci rownoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2

Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzic¢ dla
wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu. Za zgoda Inzyniera badanie no$nosci warstw nasypu do przedostatniej warstwy
nasypu (za wyjatkiem warstw nasypu zbrojonego) oraz jako wypetnienia poboczy, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np.
lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej goérnej warstwy nasypu nalezy
przeprowadzac¢ wytgcznie poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie no$nosci warstw nasypu w granicach korpusu drogowego, jako obsypek i zasypek elementéw przepustéw oraz wypetnienia
poboczy, wykonywac¢ za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev.
Warto$¢ E, okresla sie poprzez przeliczenie parametru Ev z wykorzystaniem wspétczynnikéw korelacyjnych, stosownych dla gruntu w
nasypie.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o Srednicy
D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Kohcowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia
jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
ExE, =V D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo, oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, powinny
odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

konstrukcje typu KR3
- gorna warstwa nasypu jako bezposrednie poditoze >1,03 <2,20 > 120 MPa
pod konstrukcje nawierzchni, pod warstwg
ods3aczajgca lub mrozoochronng

- warstwa nasypu na gtebokosci -0,2m od > 1,00 <2,20 > 80"/ 100” MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci do -1,2m od >1,00 <2,20 >30Y/60? MPa
powierzchni podtoza-koryta

- warstwy nasypu na gtebokosci ponizej 1,2m od >0,97 <2,50 >30Y/40? MPa

powierzchni podtoza-koryta
- warstwa podstawy nasypu >0,95 <2,50 >30"/40% MPa
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1)dot. gruntéw spoistych w nasypie
2) dot. gruntéw niespoistych w nasypie
3) parametr no$nosci nie wymagany w przypadku wzmacniania podfozy materacami geosyntetycznymi

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia (ls, l,) oraz modutu odksztatcenia ( E 2). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Woyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie
prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. 5.3.6.1. W przypadku ulepszania gruntu w
nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy gruntu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia wymaganej ilosci ulepszacza oraz liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odsgczajgcej/odcinajgcej na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 600 do 800 m® Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw z odcinka prébnego
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych
przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej
specyfikacji

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy
takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowaé czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymiw p. 5.3.2.3,
c) stwierdzié¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.Sprawdzenie to powinno
nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Laboratorium Inzyniera co najmniej raz na 5 (pigte) badanie Wykonawcy zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m?® warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998. Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-
8931-12:1977, a oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205. Moduty odksztatcenia oblicza sig z nastepujacych wzoréw:

E; = (3*Ap/4*As)*D

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - rdznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - roznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcych roéznicy naciskdw Ap [mm]
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - Srednica ptyty [mm].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczaé 2.2.
Woyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentu laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robo6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzac¢ na biezgco wilgotnosc
zageszczanedgo gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 50 m dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji
Projektowej, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach ktérych
wg Dokumentacji Projektowej powinny wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujace grunty watpliwe lub wysadzinowe,
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6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow
badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ .materiatdéw i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowg ich dostaw. Program tych
badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie
podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej SST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robot
nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania
materiatow W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywa¢, umiesci¢ na
oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w z:\kresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatdbw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie
nastepujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika roznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500
ton.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypéw
6.4.1. Zakres badan

L . . Badania przed Badania zakresie |Badania po wykonaniu | Laboratorium | Laboratorium
p Rodzaje badan . . . . . e - L
rozpoczeciem robot czasie robot budowli lub jej czesci | Wykonawcy Inzyniera
1 Sprawdzenie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg - * * * *
5 Sprawdzenie ksztattu przekroju
poprzecznego i pochylen skarp - * * * -
3 Badanie materiatow do wykonania
podtoza ulepszonego * * - * *
Badanie odksztatcalnosci podtoza
4 ] A
nawierzchni - - * * *
5 Sprawdzenie wykonania podtoza
ulepszonego - * * * *
6 Badanie gruntéw do korpusu
nasypu * * - * *
7 Sprawdzenie wykonania korpusu
nasypu - * * * *
8 Sprawdzenie podtoza
wzmocnionego * * - * *
9 Badanie zageszczenia i nosnosci
gruntéow - * * * *
Sprawdzenie wykonania
10 ! .
poszerzen lub dobudowy nasypéw - * * * -
11| Sprawdzenie wykonania rowow ) . . . .

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajgce zakresie czestotliwoscig
okreslong przez Inzyniera.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkow podiuznych korpusu,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania skarp.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b)  dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m i poziomicy, w odstepach co 100 m na prostych
oraz na tukach w charakterystycznych punktach, a takze w miejscach, ktére budzg, watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
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- dla podtoza nawierzchni -2cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich. Kontrole zageszczenia gruntu przeprowadza sie wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4. Zageszczenie gruntéw na
ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikdw zageszczenia |s oraz stosunki modutow
odksztatcenia spetnia¢ bedg warunki podane w pkt 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodno$é pochylen z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne
odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
3 Pomiar pochylenia skarp odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych ’fuk_u,_ co 100 m na
—— —— - - tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
4 Pomiar réwnosci powierzchni budzag watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni Na drogach klasy GP sprawdza si¢ rzedne osi podituznej jezdni i krawedzi co
korpusu ziemnego 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
. . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
8 Badanie zageszczenia gruntu

niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* wykonanego nasypu oraz m* schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy - na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8.0dbiér roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine" Ptatno$é¢ za m*wykonanego nasypu wraz z
plantowaniem powierzchni skarp i poboczy oraz schodkowaniem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robét,oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robé6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ mechanicznie:
- Reczne formowanie nasypdw, poboczy z gruntu kat. Ill dostarczonego samochodami i uzyskanego z wykopu
- Zageszczenie nasypow walcami samojezdnymi wibracyjnymi; grunt spoisty kat. 111

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,

- wykonanie nasypu warstwami,

- zageszczenie poszczeg6lnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
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- plantowanie skarp nasypu,

- profilowanie powierzchni poboczy nasypu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

. BN-8931-12-.1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-8931-02:1964  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

OO WNE

Woykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.

D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, zwigzanych z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstw stabilizowanych
cementem, jako:

- warstwy gruntu stabilizowanego cementem o R, = 2,5 MPa gr. 10 cm,
- warstwy gruntu stabilizowanego cementem o R, = 2,5 MPa gr. 25 cm,

w konstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne"
p.1.4.

1.4.1. MMC - mieszanka mineralno-cementowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine" p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 2.
Do wykonania:
- warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa, gr. 15 cm
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stosuje sie grunty rodzime zalegajgce bezposrednio w podtozu, ktdre po wykonaniu stabilizacji cementem na miejscu tworzg
wymienione wyzej warstwy.
Pozostate warstwy technologiczne i podbudowy wykonuje sie na wytwdérniach z wykorzystaniem ponizszych materiatow:
- grunty niespoiste z wykopow,
- grunty nasypowe spetniajgce wymagania ST D.02.03.01,
- kruszywo naturalne wg PN-EN 13242:2004 (przekruszone i nieprzekruszone).
- cement,
- wode,
- materiaty do pielegnaciji warstwy.

2.2. Cement

Do mieszanek gruntu i/lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub 32,5 R
rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM Ill. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002.

Dodatkowo do stabilizacji na miejscu gruntéw w podfozu Inzynier na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotéw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem zapewnienia przez nie
wymaganych parametrow mechanicznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy, potwierdzonych na odcinku probnym. Spoiwa
hydrauliczne powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do robdt budowlanych i zezwalajgce na zastosowanie w
przedmiotowym przypadku.

2.3.  Grunt stabilizowany na miejscu

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wg Tablicy
1.

Grunty podtoza poddawane stabilizacji na miejscu powinny spetnia¢ ponizsze wymagania.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem na miejscu

Wtasciwosci Wymagania
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40
Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wiecej niz 15
Odczyn pH 5+8
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % (m/m), nie wiecej niz 0,1
Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0s, % (m/m), nie 1
wiecej niz

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami SST.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 5, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem lub popiotami lotnymi, wzglednie po doziarnieniu kruszywem naturalnym. Grunty o granicy ptynnos$ci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30% mogg by¢ poddane stabilizacji pod warunkiem uzycia specjalistycznych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sag wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego oraz no$no$c¢ stabilizowanej warstwy.
2.4. Mieszanka mineralna stabilizowana na wytworni

Do wytworzenia mieszanki mineralnej stabilizowanej cementem przeznaczonej na goérne warstwy technologiczne oraz warstwy
podbuddw nalezy stosowad:

- grunty rodzime niespoiste, wydobyte podczas wykonywania wykopdw i profilowania koryta oraz grunty nasypowe wg ST D.02.03.01,

- kruszywa naturalne wg PN-EN 13242:2004 (piaski, zwiry, mieszanki naturalne, kruszywa tamane),

- beton i zwir przekruszony,
wymieszane w takich proporcjach, aby spetnialy wymagania przedstawione w Tab.2.
Tablica 2. Wymagania dla mieszanki mineralnej przeznaczonej do stabilizacji cementem na wytwdrni

Wtasciwosci | Wymagania
Parametry wymagane
Zawartos¢ frakcji < 0,075 mm <15
Zawartos¢ frakcji > 2 mm > 30
Zawartos¢ czesci organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %: <0,1%
Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na S0;, %: <1%
Parametry zalecane
Wskaznik piaskowy 20 < SE <50
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia C, >5

2.5.  Zrédta materiatow

Wszystkie kruszywa lub grunty powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Badania materiatéw
przewidzianych do stabilizacji cementem nalezy przeprowadzi¢ w zakresie podanym w Tablicy 1 i 2 na etapie okreslania ich przydatnosci
do Robét i opracowania recepty, oraz w przypadku zmiany zrédta poboru w czasie realizacji Robot.

Zastosowanie materiatdw z innego zrodta wymaga ponownego opracowania recepty laboratoryjnej i akceptacji Inzyniera.

2.6. Woda
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Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych moze zostaé
uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrodet watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania
pozytywnych wynikéw badan.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokowych muszg one posiada¢ wazny dokument
dopuszczajgcy Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Do pielegnaciji mozna uzywac réwniez wody.

Przykrycie zageszczonej podbudowy lub ulepszonego poditoza stabilizowanego cementem nastepng warstwg konstrukcyjng jest réwniez
wystarczajgcg metodg zabezpieczajgcg utozong warstwe przed utratg wilgoci.

2.8. Dodatki ulepszajace

Nie przewiduje sie stosowania dodatkéw ulepszajgcych.
2.9. Skladowanie materiatéw

2.9.1. Skladowanie materialéw mineralnych

Jezeli grunt lub kruszywo jest przechowywane na placu budowy to powinno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze
odwodnionym podfozu w warunkach zabezpieczajgcych przed zniszczeniem i wymieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

2.9.2. Sktadowanie cementu

Cement nalezy przechowywac w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.
2.10. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw uzytych do stabilizacji oraz do opracowania recepty.
Co najmniej na 30 dni przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki, jak réowniez pobrane w obecnosci Inzyniera prébki kruszyw i cementu. Roboty mogg sie rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu
przez Inzyniera skfadu mieszanki.

Projekt sktadu gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien obejmowac:

- wyniki badan cementu wedtug PN-EN 197-1:2002,

- wyniki badan jakosci wody wedtug PN-B-32250 (jezeli sg wymagane),

- wyniki badan gruntu lub mieszanki mineralnej (Tablica 1 i 2);

- procentowy i objetosciowy sktad mieszanki grunto- lub mineralno-cementowej (zawartos¢ gruntu, kruszywa, cementu i wody);
- wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki badan wskaznika mrozoodpornosci wedtug PN-S-96012 (Tablica 3);

- wyniki testu Proctora, gestosci objeto$ciowej oraz wilgotno$ci optymalne;j.

Tablica 3. Wymagania dla gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dotyczgce wytrzymatosci na
Sciskanie i mrozoodpornosci

Wytrzymatos$c¢ na Sciskanie
. prébek nasyconych wodag Wskaznik
Rodzaj warstwy (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 dniach *'[Po 28 dniach
grunt i/lub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 1,5 1,0-1,6 15-2,5 0,6
MPa

*' Wartosci nie wymagane; wskazniki pozwalajgce przewidywac wytrzymatosé 28-dniowg, w przypadku
zastosowania cementow klasy R mogg by¢ wyzsze

Wymaga sie, aby zawarto$¢ cementu dla zaprojektowanej mieszanki z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie przekraczata
100 kg/m?, liczonych w stosunku do masy suchej mieszanki kruszywa.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Uzyty sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobdr sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci
powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania Robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet (stosownie do zatwierdzonej technologii wykonania) :
- ukfadarki i réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

- remiksery (frezarko - mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujgco-mieszajgce (na wymagang gteboko$¢) i uktadajace jednorodng
warstwe wzmocnienia w jednym ciggu technologicznym,

- cysterny i rozsypywarki do cementu wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej szerokosci podawania
cementu,

- wytwornia stacjonarna z dozowaniem wagowym lub objetosciowym skfadnikow,

- walce stalowe gtadkie i ogumione, statyczne lub wibracyjne, do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw
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Grunt i kruszywo moze byé dowozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed wysypywaniem i
zanieczyszczeniem drdg transportowych.

Transport cementu powinien odbywaé sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢é dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposoéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien sie odbywaé w sposéb zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz
utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do uktadarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza sie posredniego sktadowania mieszanki. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane prze Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Warunki pogodowe do prowadzenia Robét

Rozpoczecie Robdt dotyczgcych ulepszonego podioza moze nastgpié w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej
stonecznej pogodzie w temperaturze powyzej +5°C, przy minimalnej temperaturze powietrza w ciggu ostatnich 24 godzin takze powyzej
+5°C. Nie dopuszcza si e prowadzenia Robot podczas opaddéw atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.3.  Przygotowanie podioza

W przypadku gdy konstrukcja drogi budowana jest w nasypie, podtozem warstw gruntu stabilizowanego na miejscu jest gérna warstwa
nasypu wg ST D.02.03.01. W przypadku gdy droga biegnie w wykopie podtoze pod stabilizacje na miejscu nie jest wymagane do
przygotowania.

Podtozem dla warstw na ktére mieszanka jest przygotowywana w wytworni jest wyprofilowana

i zageszczona warstwa odsaczajgca wg ST D.04.02.01, mrozoochronna wg ST D.04.02.02, podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 lub dolna
warstwa podbudowy wg niniejszej ST.

5.4. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m? Odcinek prébny powinien stanowi¢ cze$¢ wykonywanej warstwy i
by¢ zlokalizowany by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy wzmacniajgce;.

Wykonawca przed rozpoczeciem Rob6t powinien w obecnosci Inzyniera wykonac odcinek prébny celem:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa po
zageszczeniu,

- sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiw hydraulicznych,

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.

- poréwnania wtasciwosci wykonanej mieszanki z opracowang receptg laboratoryjng i wymaganiami ST.

5.5. Wykonanie na miejscu mieszanki gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed roztozeniem cementu i wjazdem remiksera, podtoze nalezy wstepnie dogescic i wyprofilowaé. W przypadkach tego wymagajacych,
na gruncie podtoza nalezy roztozy¢ dodatkowa warstwe kruszywa doziarniajgcego.

W przypadku wykonywania warstwy stabilizowanej na wczesniej utozonej gérnej warstwie nasypu, grunt poddawany stabilizacji nalezy
nawiez¢ na goérng warstwe nasypu, wyprofilowaé do grubosci pozwalajacej na uzyskanie po zageszczeniu projektowanej grubosci
warstwy i wstepnie dogesci¢

Cement zostanie roztozony przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegto$ciowym i czasowym, w celu zapewnienia, ze dana
dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem sige warunkéw pogodowych. Cement bedzie rozktadany
mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki zgodnej z pkt. 3.2, zapewniajgcej rownomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach.
Cement powinien by¢ roztozony z doktadnoscig + 3% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja
remiksera na to pozwala, cement w formie zawiesiny (zmieszany z wodg w specjalnym urzgdzeniu) moze by¢ podawany bezposrednio
na beben frezujgcy maszyny.

Mieszanie sktadnikow nalezy prowadzi¢ na gtebokos¢ powiekszong o wartosé, pozwalajgca na uzyskanie po zageszczeniu przy
wilgotnosci optymalnej, grubosci wzmacnianej warstwy zgodnej z p.1.3. Mieszanie nalezy prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego
wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym zageszczeniem winna zosta¢
wyprofilowana do wymaganych Dokumentacjg Projektowg pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu réwniarki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia zajscia reakcji
chemicznych oraz osiggnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci i niezbednej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu
Inzynierem na odcinku prébnym.

Watowanie z uzyciem walcéw stalowych nalezy prowadzi¢ z wtgczong wibracja, zwtaszcza w poczgtkowej fazie zageszczania. Na koricu
watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Cato$¢ Robot liczgc od momentu dodania cementu na grunt, do
uformowania i zageszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na godzine przed koncem wigzania cementu.
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Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposdb, aby zapewni¢ szczelne potgczenie dziatek roboczych. Sposéb ich potgczenia
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sgsiadujgcy nowo wykonywany pas stabilizacji powinien nachodzi¢ na juz wykonany
20 - 30 cm, a czas jego wykonania nie powinien przekroczy¢ 60 min. od zageszczenia juz wbudowanego pasa.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz
(np. za pomocg oprzyrzgdowania walcéw). Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od
obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dziatki, a
rozpoczeciem wbudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.6. Produkcja MMC w mieszarkach stacjonarnych

Produkcja mieszanki powinna sie odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub ciggtego. Sktadniki mieszanki
powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych receptg laboratoryjna.

Mieszarka stacjonarna powinna by$ wyposazona w urzgdzenia do wagowego lub objeto$ciowego dozowania materiatéw, gwarantujgce
tolerancje dozowania wyrazone w stosunku do suchej masy mieszanki mineralno-cementowej:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej +1%, -2%.

Whbudowywanie mieszanki w warstwe technologiczng lub podbudowy zaleca sie wykonywa¢ za pomocg uktadarek mechanicznych.
Inzynier moze rowniez dopusci¢ rozktadanie rowniarkami pod warunkiem zakonczenia rozktadania, profilowania i zageszczania
mieszanki przed rozpoczeciem wigzania cementu.

5.7. Zageszczanie

Przed koncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Do zageszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczeciem wigzania cementu liczonego od dodania wody do mieszanki..

Pojawiajgce sie w trakcie zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Przed korncowym zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is > 1,00 badanego wedtug normalnej proby
Proctora, wedtug BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Kontrole nosnosci przeprowadza sie wytgcznie dla warstw stabilizowanych na miejscu, stanowigcych podtoze-koryto projektowanej
konstrukcji nawierzchni wg ST D.04.01.01. Badanie przeprowadza sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-
S-02205:1998. Badanie modutu odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci réwnej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego
w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:
Ei, E; =V D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - ro6znica naciskow (_p=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia powinny wynosi¢ E, > 120 MPa.
5.8. Spoinyrobocze
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ wykonaniu spoin roboczych. Bezposrednio po wykonaniu warstwy nalezy obcig¢ pionowo jej krawedz
(np. za pomoca oprzyrzgdowania walcéw). Przed przystgpieniem do wykonania kolejnych dziatek, krawedz nalezy zwilzy¢ woda. Od

obciecia krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania dziatki, a
rozpoczeciem wbudowania nastepnej nie przekracza 60 min.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Jezeli organizacja Robot nie pozwala na przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (warstwg odsgczajgca)
natychmiast po jej utozeniu i zageszczeniu, to wykonana warstwa technologiczna powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez okres
14 dni.

Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona jednym z ponizszych sposobdw:
- skropienie podbudowy emulsjg lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki te powinny posiadaé¢ wazne
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do robot budowlanych,

- skrapianie wodg kilka razy w ciggu dnia,

- przykrycie nieprzepuszczalng folig lub warstwa piasku lub grubg geowtdkning. Piasek i widknina powinny by¢ utrzymane w stanie
wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni od wykonania warstwy oraz nie
wczesniej niz po uzyskaniu przez warstwe ulepszonego podtoza wymaganej nosnosci. Po uptywie tego okresu, ruch pojazdéw po
warstwie dopuszcza sie po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ petne badania stosowanych materiatdbw niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatdw i
proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badaniaw czasie Robét
Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji Robot zwigzanych z wykonywaniem warstw z gruntu

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$c¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce warstwy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki mineralnej Wilgotnosc¢
mieszanki mineralnej Wilgotnos¢ mieszanki 1 3000
mineralno-cementoweg) Rozdrobnienie gruntu

Wytrzymato$é na Sciskanie: 28-dniowa 1 seria 3000
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 > 600
No$nos¢ warstwy 2 » 600

Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do Inzyniera
co tydzien. Testy zgodnie z PN-EN 1961:2002
Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i
przy kazdej jego zmianie, wg PN-EN 1961:2002

Badanie cementu

Na etapie projektowania i w przypadkach watpliwych oraz na

Mrozoodpornos¢ mieszanki
P 1eszan zgdanie Inzyniera Dla kazdego watpliwego zrédta

Dla kazdego watpliwego zrédta

Badanie wody
1 seria = 3 probki
wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w Tablicy 1 i 2 oraz opracowaé nowy sktad
mieszanki. Wytrzymatos¢ MMC badana po 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci powinny by¢ zgodne z p.2.10. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. Prébki w ilosci 3 szt. nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-
96012:1997.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem podano w

Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwem
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é badan i
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnos¢ podtuzna W sposob cigglty planografem lub co 20 m fatg4m
(na kazdym pasie ruchu)
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m®
*dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w pianie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Dla warstw stabilizacji stanowigcych podtoze-koryto wg ST D.04.01.01 wymagania dot. cech geometrycznych zgodne z powyzszg
specyfikacja.

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +5cm.

6.4.2. Rownos¢ warstwy - odchylenia profilu podtuznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-metrowa tatg nie powinny
przekracza¢ 15 mm. Odchylenia réwnosci profilu poprzecznego nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3.Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac¢
+0,5%

6.4.4. Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla Robét nie powinny
przekracza¢ +10 mm i - 20 mm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okreslonej w Projekcie o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy - Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchylenia od
grubosci projektowanej +10%, -15%. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ na etapie wykonawstwa, grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza
bezposrednio po jej zageszczeniu, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi, w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m® Grubo$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wykonanej warstwy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ i nosnos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia prébek oraz no$nos¢ ulepszonego podtoza bedg mniejsze od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

Postepowanie w przypadku niewtasciwej nosnosci ulepszonego podioza zawarto w ST D.04.01.01.

6.5.4. Skutki zerwania warstwy

W przypadku koniecznosci zerwania warstwy z MMC w skutek p.6.5.1, 6.5.2 i 6.5.3 podtoze nalezy ponownie dogesci¢ i sprawdzic¢ jego
parametry geometryczne oraz zageszczenie. Koszty wszystkich robot poprawkowych oraz dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w rozbiciu na:

- warstwe gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne" pkt.8. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robé6t poprawkowych zgodnie z p.6.5, ktére Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku stabilizowanej cementem wyprodukowanej na miejscu

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatéw i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw wraz z opracowaniem recept na grunto-
cement,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dowiezienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji na miejsce wbudowania,

- wstepne wyprofilowanie i dogeszczenie grunru przed wykonaniem wzmocnienia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie warstwy,

- ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

- roztozenie wymaganej ilosci wtasciwego spoiwa hydraulicznego lub jego dozowanie w postaci zaczynu,

- wymieszanie gruntu stabilizowanego cementem na gtebokos¢ pozwalajgcg na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego,
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- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robét,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inzyniera.

9.2.2. W przypadku stabilizowanej cementem wyprodukowanej na wytworni

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatdw wraz z opracowaniem recept na grunto-
cement,

- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie odcinka probnego,

- roztozenie mieszanki,

- wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja warstwy i jej utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do przedwczesnego ruchu technologicznego i
zabrudzenia,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i
poleceniami Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. badanie wskaznika
piaskowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Ogolne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, zwigzanych z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C
Stonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstw podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o uziarnieniu i grubosciach warstw:

e  Podbudowa zasadnicza z kruszyw tamanych 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm — jezdnia, zjazdy.
e  Nawierzchnia z kruszyw tamanych 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm — zjazdy, pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102:1997, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogodlne" p.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p.2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie

- kruszywa famanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm lub mieszanek kruszyw famanych réznych frakc;ji, ktére zmieszane w
odpowiedniej proporcjach dadzg uziarnienie zgodne z tabelg 1;

Dla mieszanek kruszyw tamanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta laboratoryjna, podajgca proporcje
mieszania poszczegdlnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatdw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatéw innych, niz pochodzacych z rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).
Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa famanego powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia wyznaczonym przez krzywe
graniczne wg Tab.1 i 3. Skiad ziarnowy kruszywa sprawdza sie za pomoca analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.
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Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania
czgstek):

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

Sito kwadratowe [mm] |[Przechodzi przez sito [%]
niesort 0/31.5 mm | niesort 0/63 mm
63 100 100
31,5 100 76-100
20 77-100 62-100
16 69-94 56-92
12.8 60-85 49-86
8 50-75 40-75
6.3 44-68 35-68
4 37-58 28 -58
2 25-42 18-41
1 18-32 13-32
0.5 14-24 9-24
0.25 7-15 5-16
0.125 4-12 4-12
0,075 2-12 2-12

D15 / d35S5

w ktérym:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, d85 - wymiar sita,

przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgce;.

2.4. Wlasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu na warstwy podbudowy

Lp. |Wtasciwosci Wymaganla -
Niesort 0/63 mm [Niesort0/315mm
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2-12 2-10
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 10 5
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych. nie wiecej niz, % 40 35
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz, % 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu met. | lub Il 30-70 30-70
Proctora
Scieralno$é w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, % 50 35
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po 35 30
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %
7 Nasigkliwosé, nie wiecej niz, % 5 3
8 Mrozoodpornos$c¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej 10 5
niz, %
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0s, nie wigcej niz, % 1 1
10 Kalifornijski wskaznik no$nosci (CBR), nie mniej niz, % 60 120

Dopuszcza sie uzycie tylko kruszywa ze skat przeobrazonych.

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3.
3.1

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.3.

3.2.

Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera.

Do wykonania podbudodw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw - tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu mieszanki

bezposrednio u producenta ,

réwniarki albo uktadarki kruszywa,
walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,

cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,
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- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.4.

4.2.  Transport materiatéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposéb, nie powodujgcy rozsegregowania frakcji
kruszywa oraz zmian wilgotnosci mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogolne" p.5.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki kruszywa famanego 0/31,5mm jest warstwa odsgczajaca wg ST D.04.02.01
lub warstwa podtoza wg ST D.04.01.01.

5.3.  Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposéb, aby uzyskaé ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 1 i
zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.4. Transport i rozscietanie kruszywa
Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed wysychaniem i
segregacja.
Materiat wbudowuje sie i zageszcza:
- w jednej warstwie w przypadku warstw o grubosci < 20cm

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do
rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do ukfadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtérzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy odsaczajace;j,

- stwierdzenia niezbednej dtugosci odcinka wyprzedzenia skropienia na sfrezowanej nawierzchni,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego
przez Inzyniera..
5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w
Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne zagtebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.
5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢
profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
okreslonymi w p. 5.4 przy zachowaniu wilgotnosci optymaline;j.

Zageszczanie przypory z mieszanki 4/31,5mm nalezy wykonywa¢ po utozeniu i wyprofilowaniu materiatu warstwy odsaczajgcej,
rébwnoczes$nie z tg warstwa.
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Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzac¢ dla kazdej zageszczanej warstwy.
Nos$nos¢ badana ptytg VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 5.9.7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtoérnych badan wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodnos$¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podiuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ - 2 cm, + 1 cm.
5.9.2.  Réwnos¢ podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-
metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomocniczej + 20 mm.

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy
Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Roéznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ warto$ci bezwzglednej
spadku wigecej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek - czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych powyze;j.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczaé +5cm i -1cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.

5.9.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.

5.9.6.  Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢ +10%, -0%
grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane plytg statyczng typu VSS o
srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
w zakresie od 0,25 0,35 MPa i dla koricowego obcigzenia 0,55 MPa.
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

E;, E; = D (4p/4s) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Tab.3. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo E,
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 < 2,20 > 180 MPa
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,WWymagania ogoélne" p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3 i 5.3

Kontrola jakosci materiatow polega na biezacym przeprowadzaniu badan witasciwosci materiatdw na reprezentatywnych prébkach w
okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotno$¢ optymalng, maksymalng gestosé szkieletu
gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne
wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5
niniejszej Specyfikacji.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podioza

Kontrola jakosci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w ST D.04.02.01
oraz D.04.01.01.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych ST, usterki w wykonaniu poditoza nalezy usungc.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki kruszywa tamanego, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 * 5, Tabeli 2.

Wilgotnosé naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki z kazdej
dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig przedstawiong w

Tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosé badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ pomiaréw
Lp. Lokalizacja Min. liczba badan na |[Max. powierzchnia warstwy
warstwy dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 Podbudowa 2 600 m*

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m tatana kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*' co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
7 Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 5.9 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie materiatu, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy

szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét i ich utrzymania (w tym podtoza) przez Wykonawce podbudowy.
6.5.4. Rozluznienie warstwy po ktérej odbywa sie transport

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzenie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie lezacej ponizej, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat, wyprofiluje i zagesci do
wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtdrzenia na koszt wtasny, badan zageszczenia i nosno$ci naprawionej
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest dla wykonane;:

- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm - metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg ogdinych zasad jw.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢é Robét jest niedopuszczalne.

8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Badania polegajg na sprawdzeniu:
- zgodnosci uziarnienia i wikasciwosci materiatow,
- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,
- zgodnosci podtuznych i poprzecznych spadkow,
- réwnosci podtuznej i poprzecznej,
- szerokosci podbudowy,
- konstrukciji i grubosci podbudowy,
- zageszczenia,
- nosnosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p.9.

72



9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do odpowiedniej
wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,

- wykonanie odcinka probnego,
- profilowanie,

- zageszczenie,

- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do zabrudzenia i rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-5:2001Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z p6zniejszymi poprawkami)Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B. Drogi samochodowe. BN-68/8931-04 Pomiar
réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-1 20znaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. Instrukcja badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D-03.02.01 - REGULACJA URZADZEN OBCYCH

2. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i regulacji urzadzef obcych zwigzanych z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2535C Slonsko - Gaski”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania elementow kanalizacji deszczowej oraz regulacji urzadzen
obcych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- regulacje pionowa studzienek, wpustow, wlazow, zasow dla urzadzen podziemnych.

1.4 OkreSlenia podstawowe

141 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

14.2 Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

143 Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszcz.

144 Rura spustowa - pionowy przewo6d kanalizacyjny odprowadzajacy $cieki opadowe do przykanalikéw lub rowu.

145 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanaléw.

146 Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.7 Wlaz - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,

umozliwiajacy dostep do urzadzen podziemnych.

1.4.8 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” .

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich dostaw. W przypadku nie zaakceptowania materiatu
ze wskazanego zrodta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji inzyniera material z innego zrddta. Wszystkie materialy, dla ktorych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich
uzyciem w czasie robot. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem

2.2 Kanalizacja deszczowa
2.2.1 Przykanaliki

Przewidziane do realizacji przykanalikow rury dwuscienne z PP typu WAVIN lub inne o identycznych wiasciwosciach, powinny mie¢ Aprobate
techniczng upowaznionej jednostki, m.in. IBDiM.
Do budowy przykanalikow stosuje si¢ rury o potaczeniach kielichowych i $rednicy nominalnej 200 mm.
2.2.2 Wpusty uliczne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25,
wg KB1-22.2.6 (6).
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy wewnetrznej 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOs.
Plyty fundamentowe zbrojone — grubo§¢ min 12 cm, wykonane z betonu klasy B 15. Podsypka moze by¢ wykonana z zwiru lub piasku, a
zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm: PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.2.3 Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.2.4 Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.3 Regulacja urzadzen obcych

231 Cement.

Do wykonania zaprawy betonowej nalezy zastosowa¢ cement portlandzki marki 25 z dodatkami lub bez. Cement powinien spetnia¢
wymagania wg PN-B-019701.
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232 Piasek do zaprawy.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych, zaworow wodociaggowych i gazowych
nalezy stosowa¢ piaski mineralne, naturalne i tamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczonych do zapraw budowlanych i spehiajace
wymagania PN-B-06711. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodng z PN.

Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami a takze przed rozpyleniem.

233 Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej,
woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowsa pitng. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan jej przydatnosci.

234 Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadniki betonu sa:
cement, kruszywo 1 woda. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5; odpowiadajacy wymaganiom

PN-B-19701. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowana), powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712.

Skladowanie materialow

24.1 Cement.

Do wykonania robot nalezy uzy¢ cement dostarczony w workach. Cementy powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajacych
przed nawilgoceniem. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. Szczegotowe zasady wg BN-88/6731-08.
242 Przykanaliki.

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

24.3 Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

244 Whpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

245 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

SPRZET

3.1

3.2

Kanalizacja deszczowa

311 Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.1.2 Rodzaj sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) zurawi budowlanych samochodowych,

b)  koparek przedsigbiernych,

c)  spycharek kotowych lub gasiennicowych,

d)  sprzetu do zageszczania gruntu,

e)  wciagarek mechanicznych,

f)  beczkowozow.

Regulacja urzadzen obcych

321 Rodzaj sprzetu.

Do wykonania regulacji studzienek nalezy zastosowac sprzet:
a) pile do ciecia asfaltu i betonu,

b)  zageszczarke wibracyjna

c)  samochod skrzyniowy,

d) kielnig, poziomice oraz inny drobny sprzet murarski.

322 Sprzet i narzedzia zastosowane do wykonania regulacji wtazow kanalizacji i kratek sciekowych kanalizacji deszczowej powinny
gwarantowa¢ wlasciwa jako$¢ wykonania robot.

TRANSPORT

41

4.2

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport przykanalikow

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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4.3 Przemieszczanie kregow

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wlazy typu cigezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa.

4.5 Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem podczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany skladu, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury ponizej granicy okreslonej w wymaganiach technologicznych. Zaleca si¢ stosowa¢ samochody mieszarki.

4.7 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8 Transport cementu
Cement powinien by¢ transportowany w workach, samochodami wyposazonymi w plandeki i zgodnie z BN-88/6731-08.
4.9 Pobieranie wody

Wodg nalezy pobiera¢ z wodociagu lub przewozi¢ w zbiornikach. Zbiorniki powinny by¢ czyste.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Kanalizacja deszczowa

511 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw
swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.1.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanahu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych, recznie lub w
sposob uzgodniony z Inzynierem.
514 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od
15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20
cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w pkt 6.3 niniejszej SST.

515 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s; spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 3 %o dla kanatéw o srednicy do 0,4 m oraz 1 %o dla kanatow i
kolektorow przelotowych (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub

do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

wlaczenie przykanalika do kanatlu bgdzie wykonane poprzez studzienke rewizyjna,

spadki przykanalikéw wynosza od 20 %o do 250 %o,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min 45°, max 90° (optymalny: 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podioga
studzienki wynosita max 50,0 cm; w przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.

. Studzienki $ciekowe
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Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika - 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.

2,05 m),

- gleboko$¢ osadnika - min 0,40 m,

- $rednica osadnika (studzienki) - 0,50 m.
Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
$cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej lub wyjatkowo za pomoca
wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $cickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzagdzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni
nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

Izolacje
Studzienki nalezy zabezpieczaé przed korozja.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177.
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatu izolacyjnego, ale pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypowy powinien by¢ rOwnomiernie uktadany i
zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Regulacja urzadzen obcych

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Regulacja urzadzen obcych, w obrebie istniejacych i zachowanych sztywnych warstw konstrukcyjnych, wymaga zastosowania m.in. pity do
asfaltu. W miejscu wykonania regulacji nawierzchnie nalezy (stosownie do $rednicy studni) nacia¢ i rozebraé.
Miejsca robot powinny by¢ ogrodzone od strony ruchu (a na noc o§wietlone!).

522 Regulacja pionowa.

Wykonanie robot rozbiorkowych:
- zdjecie przykry¢ urzadzen obcych,
- mechaniczne i r¢gczne odkucie uszkodzonych nawierzchni i podbudowy wokot urzadzen,
- rozebranie uszkodzonych gornych czgsci,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik lub pobocze.

Wykonanie deskowania.
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji, ale jednoczesnie by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno
by¢ zgtoszone do odbioru Inzynierowi. Przed odbiorem deskowania przez Inzyniera nie wolno rozpoczynaé¢ betonowania.

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wg Recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez Laboratorium w betoniarce
wolnospadowej

UlozZenie i zaggszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.

Osadzenie wyzej wymienionych przykry¢ na odpowiedniej wysokosci zgodnej z projektem technicznym na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowej.

Rozebranie deskowania z ich oczyszczeniem i utozeniem desek na poboczu.

Wywdz gruzu na najblizsze wysypisko oraz oczyszczenie robot.

523 Zasypywanie wykopow i ich zaggszczanie

Zasypywanie gruntem w obrebie uregulowanych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukfadany i zaggszczany. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié¢ 1s >=1,0. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2

Kontrola, pomiary i badania

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonywania robét i przedstawié

wyniki tych badan Inzynierowi wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.

Ponadto, wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie okreslonym w SST i z

czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,
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- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadkow rur,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,
odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,
odchylenie odlegtosci osi utozonej rury od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinno przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
. wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony na dtugosci 100 m (lub kroétszej) w trzech miejscach powinien wynosi¢ 1.00,
. rzgdne wysokosciowe kratek $ciekowych, zaworow oraz pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5 mm.

7  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3: m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej oraz m® (metr szescienny) betonu wykorzystanego do regulacji
pionowej urzadzen obcych.

8  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6. daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony Wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie saczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

6. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

7. PN-H-74051-01 Wriazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

8. PN-H-74051-02 Wriazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-06250 Beton zwyktly

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. .Katalog powtarzalnych elementow drogowych”.
»Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

»Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z projektem p.n. : ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. i obejmuja:

— Oczyszczenie mechaniczne podbudéw drogowych nieulepszone;j

— Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych

— Oczyszczenie mechaniczne podbudéw drogowych bitumicznych

— Skropienie asfaltem nawierzchni drogowych

— Skropienie asfaltem podbudéw drogowych nieulepszonych 1 km/m?
— Skropienie asfaltem podbudéw drogowych 0.4 km/m?

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow

czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgepem wody.

Emulsja moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emuls;ji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Witasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D.05.03.05 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA I SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni z betonu asfaltowego, zwiazanych z projektem p.n. : ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/11 mm, z asfaltem drogowym 50/70 (AC 11 S 50/70), grubosci 5 cm - na jezdni o
konstrukcji typu KR2,

- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/11 mm, z asfaltem drogowym 50/70 (AC 11 S 50/70), grubosci 4 cm - na zjazdach o
konstrukeji typu KR1,

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego BA 0/16 mm, z asfaltem drogowym 50/70 (AC 11 W 50/70), grubosci 7 cm —na jezdni o
konstrukeji typu KR2,

- warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego BA 0/16 mm, z asfaltem drogowym 50/70 (AC 11 W 50/70), grubosci 4 cm — na zjazdach o
konstrukcji typu KR1,

Uwaga!

W zwiqgzku z wprowadzeniem nowych norm na betony asfaltowe oraz rekomendowaniu do stosowania Wymagan
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-/ Kruszywa 2014, w dalszej czesci ST postuzono si¢ nowym
nazewnictwem betonow asfaltowych oraz asfaltéow oraz nowymi wymaganiami.

Wszelkie wystepujgce w Dokumentacji Projektowej odwolania do mieszanek mineralno-asfaltowych wg starych
oznaczen nalezy interpretowaé jako dotyczgce betonow asfaltowych odpowiednich dla oznaczeh powotanych w
niniejszej ST.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposadb,

spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

144, Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno asfaltowa o szczegdlnych

wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby technologicznej przeprowadzonej na

wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.6. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia sciskajgcego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez

to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

14.7. Petzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state

i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.8. Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki materiatu wzdtuz osi dziatania sity

sciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00

»~Wymagania Ogdlne" pkt.1.4 .

15. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne" p.2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach,
zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.
Tabela 1. Wymagania jakosciowe dla materiatébw MMA na beton asfaltowy na warstwy scieralne

Lp. Material AC 11 S 50/70
1 KR1-2
Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70

Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN

13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.6
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.7
Wypetniacz dodany Tab.8

Tabela 2. Wymagania jakosciowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na warstwy wiagzaca

Lp. Material AC 16 W 50/70
1 KR1-2
Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 50/70

Kruszywo naturalne lub sztuczne, wg PN-EN

13043:2004
2 Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ciggtym uziarnieniu Tab.4
Wypetniacz dodany Tab.5

2.21. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace i $cieralne z BA powinno posiada¢ wtasciwosci
odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 IBDiM
»Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych".

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC

Lp. Material KR1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G, 85/20
G 25/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
G 20175
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9334, kat. nie Fl lub
wyzsza niz Sl 2

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 . o . C deklarowane
tamanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. Co najmniej

6 e Grua kruszywa A LAso
e Grupa kruszywa B
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa ( badania na normowe;j
7 frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN- PSVa4
EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, Deklarowana
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11 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci kat. 10
nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

12 SB LA

kategoria
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
13 deklarowany przez producenta
932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie

14 ) m Lpc 0,1

wyzsza niz

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé¢
p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
16 . wymagana odpornosé¢
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- Vae
1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’

) Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiagga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢

tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do w. wigzacej AC

Lp. |Material KR1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 851ub G, 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. GtecNR
3 Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz Fis
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB £ 10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E . deklarowane

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie

nizsza niz
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m Lpc0,1
wyzsza niz

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. wigzagcej AC

Lp. Material KR1-2
7 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 2godne 2 tab. 24 w PN-EN
13043
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 gﬁg:ﬁrcoe""n?;a przez
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V 28145
EN 1097-4, wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A rep 8/25
kategoria
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WSy
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8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CC 1
kat. nie nizsza niz
° Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wymagana kategoria
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN bewiarowana

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej AC

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-

1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Lp. Materiat KR1-2
1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge 85120
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20115
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Fl 2slub
wyzsza niz Sl 25
5 |Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i C deklarowana
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
6 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA 50
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz:
. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8 kategoria PSVoutrerouans
nie nizsza niz
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wen0,5
1 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1. w 1% NaCl , kat. nie wyzsza niz F naci?
12 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wymagana kategoria SB
13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez
932-3 producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m 0,1
wyzsza niz
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,
p.19.1
16 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
17 Vs

Tabela 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub ciggtym uziarnieniu do warstwy s$cieralnej AC

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz 8 kat nie

Lp. KR1-2

1 Materiat
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ge85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G cNR
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie

4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kat. Nie wyzsza niz MBe 10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 Ecs deklarowane
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nizsz niz
6 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 2 pektarouana
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie wg Pn-EN 1744-1 p.14.2 kat. Nie |m ,: 0,1
wyzsza niz
Tabela 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. scieralnej AC
Lp. Material KR1-2
7 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB £ 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V sors
EN 1097-4, wymagana kategoria
: Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A s 8125
kategoria
7 | Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS10
8 Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, P
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
9 wymagana kategoria K Dekarovaa
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

Tabela 9. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogdiny zakres dla poszczegoinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 85- 100 10
0,063 70- 100 10

tablicy 24

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w

Tabela 10. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los Angeles,wg PN-EN 1097-2. rozdz. 5

Pochodzenie kruszywa Gestos¢ ziaren wg PN-EN Odﬁorgo_sc kruszywa na
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 rozarabnianie wg
M /m3j ’ PN-EN 1097-2, rozdz. 5;
9 kat. nie nizsza niz
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 + 3,00
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LAzs
bazalt, melafir 2,85+ 3,05
diabaz 2,75+2,95
Grupa kruszywa B
granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80
wapien, dolomit 2,65+2,85
szarogtaz, kwarcyt, zwir
2,60 +2,75 LAs0
kruszony
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65 + 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.2.2. S$rodek adhezyjny

87




W przypadku gdy przyczepnosé lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy wazny

dokument dopuszczajacy Wyrdéb do robét budowlanych.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne", p. 3.
Wytwérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym

dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace taczng ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe w

ilosci min. 150 Mg/godz.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i

wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptytg wibracyjna do wstepnego
zageszczania. Szerokos¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni,

bez ztgcza technologicznego podtuznego. Walce stalowe gtadkie z wibracjga, srednie i ciezkie. Cysterna na wode.
Sprzet drobny pomocniczy.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" p.4.

4.2. Transport materialow
Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie

odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna byc¢ tak dobrana aby zapewnié¢ ciagta prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do
zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb
aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury

wyjsciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie

mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed

sobg samochéd.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do ztozenia

Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wyjsciowe wraz z recepta laboratoryjna.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez po stwierdzeniu w trakcie badar kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze réwniez zazada¢ ponownego

zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008".

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betonéw asfaltowych do warstwy wigzacej
podano w tablicy 11, a do warstwy $cieralnej w tablicy 12.

Krzywe uziarnienia na AC nalezy traktowaé orientacyjnie. Podstawowym kryterium jest osiagniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowg
wymaganych parametréw zawartych w tablicy 13. Wykonana warstwa z mieszanki AC WMS powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 25.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy wigzace

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé¢
AC 16 W
KR 1-2
Wymiar sita # mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 _ -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢
lepiszcza B mindg

Sktad pozostatych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14 * 17 w zaleznosci od warstwy i kategorii
ruchu. Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 25.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego na warstwy scieralne

Wiagciwosé Przesiew, % (m/m)AC 11 S
50/70
KR 1-2
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - i,

2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0

Zawartosé
. B min 5,4
lepiszcza
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UWAGA: Podane w tablicach 11 i 12 minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inna gestoscia nalezy do B min zastosowa¢ wspoétczynnik korygujacy a
wg wzoru: o= 2,65/p,

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed
planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13-15, a beton asfaltowy na warstwy scieralne
wymagania podane w tablicach 16-17

Tablica 13. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wiazaca, KR1-2.

‘Warunki Wymiar mieszanki
‘Wiasciwosé zageszczania wg  ([Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACI11W |AC16 W

Zawartodé wolnych C.1.2, ubijanie, . ) Furin 30 Vi 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Firax 6.0 Viax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEBin 65 |VFBmin 0

PN-EN 12697-8,p. 5

wypelnione lepiszczem |2 % 50 uderzen VEB ax 80 |FFBuax so0

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni C.1.2, ubjjanie, ~ 3 _ '
W Imieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAwinrs | VM Ao 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem ITSR g ITSR go
zamrazania ¥, badanie
w 25°C

Odpornoéé na dziatanie |C.1.1, ubijanie,
wody 2 x 35 uderzen

 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

Tab. Nr 14. Wymagane wasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej KR 1-2

i i Wymiar mieszanki
‘Warunki zageszczania yi

wg PN-EN 13108-20

ACS5S |AC8S ACI1S
_ #
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, v, V, v,

PN-EN 12697-8, p. 4 min 10 min 1,0 min 1,0

'Wiadciwosé Metoda i warunki badania

przestrzeni 2 x 50 uderzen Puxzo  |Vimax3o Vinax 30
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, . . VEByints |FFBwin 75 [VFByin1s
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VFByaxos |PFBuax 93 [¥FBypaxon

Zawartod¢ wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie,

2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VMA i 14 |PMA i 1s (VM Ain1a

Odpornosé na dzialanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanic w 40°C

. z jednym cyklem zamrazania *, badanie ITSR g5 [ITSR oy |ITSR o
5.4. |wody 2 % 35 uderzefi W 25°C
Wy [ Ujednolicona procedure badania odpornoécei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 1 2014".
Wywwaizarie reszaiiki imneidino-asidituwe] puwiiiu UUDYWdC SIE W UPdIGIU U TEGEPLE lanuldwulyjig, awierdzong przez Inzyniera.

Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i
produkcji mieszanki na odcinku prébnym.
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Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i $cieralng nalezy produkowaé w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych o
mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C,
- asfalt drogowy 35/50 195 °C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej podanej ponizej:
- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140°C - 180 °C,

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 155°C - 195 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy

mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potrakiowana jako odpad produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte
laboratoryjng zatwierdzong przez Inzyniera.

55. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowiazuje system oceny zgodnosci 2+.

Normy i rozdziaty do

Zadanie Tres¢ zadania zastosowania przy ocenie
zgodnosci
Zadania Zaktadowa iKontrola Parametry zwigzane z
EN 13108-21
producenta Produkcji (ZKP) wilasciwosciami z tablicy ZA.1
Wszystkie wlasciwosci z tablicy
EN 13108-20
Wstegpne Badanie Typu ZAA1
wykonane przez Reakcja na ogien (tylko w

notyfikowane laboratorium przypadku stref objetych przepisami |5.2.7

ogniowymi)
o | Certyfikacja ZKP na )
Zadania jednostki ) . . |Parametry zwiagzane z .
) . podstawie wstepnej inspekciji ) o ) EN 13108-21:2006 Zatacznik B
notyfikowanej wilasciwosciami z tablicy ZA.1

wytworni i ZKP

Zgodnie z tablica ZA.3A normy PN-EN 13108-1 obowigzuje nastepujacy podziat zadari oceny zgodnosci betonu asfaltowego objetego
systemem 2+:

5.5.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych witasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to witasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé¢ tych materiatow

pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.
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W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢,
ze maja one witasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze

mieszanka mineralno-asfaltowa, jako catos¢, spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci fizycznych i
mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos¢ lub odpornosé
na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wtasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartosé¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania

w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita
zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz

przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wtasciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyja¢, ze twardsze lepiszcza zapewnia
odpornos¢ na deformacje i sztywnosé¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy

wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1,

z czestoscia przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.5.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatéw sktadowych, ale

nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci ha odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.5.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okresdlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj,

- lepiszcze typ i rodzaj,

- wypetniacz zrédto i rodzaj,

- dodatki zrédto i rodzaj,
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- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli,
- wszystkie sktadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 15)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skfad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16).

Tablica 15 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591. Penetracja lub temperatura ~ [PN-EN 1425 lub PN-EN 1427
PN-EN 13924. PN-EN 14073) migknienia
Nawrot sprezysty » PN-EN 1339S
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosé PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy* (PN-EN 13108-§ Uziamienie PN-EN 12097-:
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 hit PN-EN
lepiszcza 126974 oraz ?X-=N i4:¢
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5
3 sprawdzona wiasciwosé powinny by¢ odpowiednia do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan
B dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 1401i

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki AC

[Wtasciwosé Metoda badania
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39
Uziarruenie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VIB i YMA PN-EN 12697-8
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vi,,< | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 1269;-6. metoda B. w

7% (obowiazkowa) stanie nasyconym powierzchniowo suchym. Ggstos¢ wg
PNEN 126Vv7-5, metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22. maty aparat metoda B w powietrzu,

funkcjonalnie), dotycz;” betonu asfaltowego przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24, Zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowi Tn zginaniu

5.5.4. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta
wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke

wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub

zatadowaC bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej
oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé, co najmniej 20 kolejnych oprobowan tej samej
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona, co najmniej jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla

(serig). Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzy¢ probke o masie (w gramach) nie mniejszg, niz wynika to z iloczynu 100x
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(nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej). Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancja zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w

laboratorium powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 14.

Uwaga: Usrednione wyniki sktadu wyprodukowanej na wytwoérni mieszanki mineralno-asfaltowej spetniajgce wszystkie wymagania
zawarte w tablicy 14 stanowia recepte wyjsciowa do pézniejszej oceny zgodnosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kazda rzedna (na poszczegdlnych sitach) krzywej uziarnienia mieszanki recepty wyjsciowej jest obliczana, jako srednia arytmetyczna (z
20 oznaczen) z rzednych (odpowiednio na poszczegélnych sitach) uziarnienia z wszystkich wyekstrahowanych prébek z préby
technologicznej. Podobnie oblicza sie zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w recepcie wyjsciowej. Odchylenia rzednych krzywych uziarnienia
otrzymane z pézniejszej produkcji liczone sg od rzednych recepty wyjsciowej; podobnie liczone sa odchytki w zawartosci lepiszcza

asfaltowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 300 m
oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametréw
technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w protokole. Po
wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi w przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera wynikéw z odcinka probnego, Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.

5.5.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy
sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikdw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-
21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg
poprawke ze wzgledu na doktadnosé pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 17. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacja Projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylenie §rednie od
Przechodzi przez sito zatozonego sktadu [%] zatozonego skladu [ ©1]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste
D -8+ +5 -9- +5 a 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla 47 49 w4 w4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
sito charakterystyczne dla kruszywa 4 5 ) )
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Do kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej (ustalonej w recepcie wyjsciowej) wartosci nastepujacych
parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego
lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca bieigca wartosé Srednia z odchylen kaidego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana 7 ostatnich 32 analiz.

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjac¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 21 powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.Tablica 21.

Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwaorni

Pojedyncze wyniki Liczba Wymkboe:g ;'Ililezgodnych, sposrdd ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
O0dO0 do2 A
od 3 do 6 B
>6 C

W tablicy 18 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

kategorii Y i Z.
Tablica 18. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg Zatagcznika A. PN-EN13108-21

94



Czestosé¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
Mieszanka mineralno-asfaltowa|Kategoria [poziomu PPZ, co

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste L 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste 1000t 500t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23

podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢ badan

Tablica 19. Minimalna czestos¢ badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa|Poziom PPZ CZESTOSC BADANIA, CO
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 20. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D. PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Mieszanka typu AC wg
PN-EN 13108

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %(v/v) PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania|PN-EN 12697-3 +
wiasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4

PN-EN 1426

PN-EN 1427
Badania twardosci (penetracji) na prébkach|PN-EN 12697-20 +
szesciennych

5.5.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
5.5.6.1. Certyfikat zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) i deklaracje zgodnosci

Jezeli zgodnosé¢ z warunkami wyszczegdlnionymi w punktach 5.5.1 - 5.5.5 jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
systemu zaktadowej kontroli produkcji funkcjonujacego na wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych j, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiera¢:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb, j.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem,
dla AC: PN-EN 13108-1,

- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgcij;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego

przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy
poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
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- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

5.5.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent, lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG, jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie, dotagczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotagczone nastepujace informacije:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji, (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko

wyrobdéw ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem, dla AC / AC WMS: PN-EN 13108-
1,

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

- informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

+ wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci zgodnie z

LSuwagami”,

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
*  whasciwos¢ nieoznaczana w wypadku wiasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne. Deklaracje i certyfikat nalezy

przygotowaé w jezyku polskim.
5.6. Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanych warstw s3 warstwy wg ST.D.04.04.02, D.04.07.01 lub D.05.03.05.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania. Kontrola polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ST dotyczacej warstwy podtoza:

a) spadkoéw poprzecznych, pochyleri podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - tata,

c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogéw ST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj koszt wykona roboty poprawkowe
majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wtasciwych parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z

Inzynierem.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy podtoza, wymagane jest jedynie

sprawdzenie ilosci potrzebnego skropienia.
Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w stosownych specyfikacjach.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego

potaczenia miedzywarstwowego, nalezy skropi¢ wtasciwg kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa modyfikowana polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwiazanie

proponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie powierzchni czotowych kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itd.

za pomoca goracego asfaltu.

5.8.  Warunki przystapienia do Robot

Przyjmuje sie, ze warstwa wiazaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
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- dla warstw scieralnych: 0 °C przed przystapieniem do robét i +5 °C w czasie robdt,

- dla warstw wigzacych: -2 °C przed przystapieniem do robét i 0 °C w czasie robot,

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna byé¢ osuszona, np. dmuchawa lub

sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robét moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej

temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w niniejszej Specyfikacji (p.5.4).

5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagty sposéb podawa¢ do uktadarki i
uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki. Uktadarka
powinna pracowac z wtaczong wibracja, w sposob ciagty, zawsze gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez

ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3

niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkgiji,
transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie
moze wykazac¢ w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT
wg PN-EN 12607-1.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku

probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie moégt byc¢

zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé
do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowane;j

warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100
kN i szerokosci watu walca nie mniejszej niz 1450mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie

réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na

pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac¢ walcéow wibracyjnych z wtagczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewnic¢ taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace

odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg
p.5.8, co umotzliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i model
walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu

otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przeji¢ walca

powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
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Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac¢ srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykornczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Ziacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuinych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w nich petni
zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym
dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac¢ jedynie metode opisang w punkcie 2:
przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite zageszczenie
sasiednich paséw roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie. Zakonczenie dziatek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w
tym przypadku przesuniete o ok. 5 * 8 m.

przez obcinanie odstonietych ztagczy na gtebokosé réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie
catego luznego materiatu. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, obcietg krawedz nalezy zabezpieczy¢

przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Obciete ztacza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy pokry¢ tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8

mm lub tiksotropowg masg asfaltowa modyfikowana polimerami lub elastomerami.

Jedynie w przypadku warstw wigzacych Inzynier moze dopusci¢ posmarowanie ztagczy za pomoca goracego asfaltu. Nalezy jednak
przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnieri ztgczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i
gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 100cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie

nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a

jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbiérce warstwy.

Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta warstwa scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzgledu na

panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.6.

6.2. Badania w czasie robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci
warstwy
6.2.1. Parametry gotowej warstwy

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tvp i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartosé
i/zpeznayczenie ' zageszczenia, Wolnych przestrzeni w

P % warstwie, %(v/v)

AC 11 S-KR 1-2 > 98 2,0+5,0

AC 16 W - KR 1-2 > 98 4,0+7,0

6.2.2. Réwnosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w

rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i
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Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie).
6.2.2.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej oraz warstw scieralnych drég klas G i Z nalezy stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng
uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04. Dla warstwy scieralnej nieréwnosci nie moga

przekroczy¢ 6mm. Dla warstwy wiazacej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczy¢:
Klasa drogi procent liczby
pomiarow

95% 100%

Element nawierzchni

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
L o ) 9 mm 10 mm
wtaczania i wytgczania,

6.2.2.2. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina)

jak i bezposrednio tata i klinem. Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie moga

przekroczy¢
Klasa drogi L
Element nawierzchni % liczby wszystkich pomiarew . .
scieralna wigigca
90% <6 <9
Pasy ruchu zasadnicze,
I iaiwvl . 95% _ _
wlaczania i czania.
AT 100% <0 <12

6.2.2.3. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny byé przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym ocena jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dalej
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyé wyniki badarn wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Whtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny byé¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie

mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badar kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2 i 5.

Whtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.
6.3.1.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé¢ wartosci

dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie

moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8"C.
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Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Temperatura mi¢knienia,
Rodzaj o
nie wiecej niz, "C
50/70 63
35/50 66

6.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 23 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badarn zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8% 9+197 [>20
Mieszanki gruboziarniste AC 16 W +0,6 + 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 40,30
Mieszanki drobnoziarniste AC 11 S |+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 + 0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badari wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od

liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 28
+32.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzgcej zawartosé¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza
niz 2%(m/m). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo

rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5:8 9+19 |220
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,7 2.4 +2,1 +1.8 +1.5

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci

kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan
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asfaltowa 1 2 3+4 5.8 9+19 >20

Mieszanki gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badar
asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 >20

Mieszanki gruboziarniste

Mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 +2,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)
Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

fal
astaltowa 1 : 3+4 5+ 8 [9+19  [>20
Mieszanki gruboziarniste i[+8 16,1 +5,0 4.1 +3,3 +3,0
drobnoziarniste

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci ziaren
grubych, %(m/m)

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badar

asfaltowa 1 2 3+4 5+ 8 9+19 > 20
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 -7,6; +5,0 -6,8;+5,0 -6,1; +5,0 -5,5; +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8; +5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 -5,1; +4,3 -4.4; +4,1 14,

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wiecej niz:

- ACW 2,0% (vIv),

- ACS 1,5% (vIv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich

warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng

dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy lub warstw na

catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mniejsza od

projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej - o wiecej niz 3,0cm

Tablica 29. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

S+ W+ P [S?) +P S +w s P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
- - <10 <10 <10
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6 000 m2lub
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- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1 000 m2lub

- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

- maty odcinek budowy lub
- - <15 <156 [<10
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci
<10 <15 <15 <25 |-

Aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna lub warstwa wigzqca jest ukladana z opéznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiqzuje wartos¢ 25%, a do
tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢

wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dziel sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuija:
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw

z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badarn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich witasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badar kontrolnych

jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placéwki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.
6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze

budzi¢ obawy.
6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,

potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa
Rodzaj i zakres badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 34.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych mozna

zastosowac wspdlne ustalenia dotyczace rozliczer podane w p.8.2.

Rodzaj badan Warstwa

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza + + +
odzyskanego

1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +
prébki

1.5. Zagtebienie trzpienia (wtacznie z ”

przyrostem

po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. R6wnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
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2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m2 nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy, nawierzchnie m ostowe)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to

odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty

badarn kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostka obmiaru jest dla:

- wykonania nawierzchni z BA 0/22 mm na asfalcie D35/50, w-wa wigzaca grubosci 8cm, (AC 22 grubosci 8cm) - metr kwadratowy
(m2),
- wykonania nawierzchni z BA 0/12,8 mm na asfalcie D50/70, w-wa scieralna grubosci 5cm, (AC 11 S 50/70 grubosci 5¢cm) - metr

kwadratowy (m?2),

Obmiar nie moze obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy nawierzchni w stosunku
do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zapftate.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" p.8.

8.2 Odbior i reklamacja robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary
1badania z zachowaniem tolerancji wg p.5, p.6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan
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Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 2 i 5 oraz nizej, to
kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sa opisane w niniejszych wymaganiach

technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokonac potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na

to zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to Inzynier moze

zadac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci

potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie okresu uzytkowania.
8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne.

Okreslajac ilos¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé¢ caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci

dziennej. Minimalna ilos¢ materiatu przypadajaca na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm wynosi 25 kg/m?2.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczna sredniag wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku

budowy.
8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z
1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwéch pozostatych czesci probki. W takim wypadku srednie wartosci sktadu

oblicza sie z dwéch najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 35 Ocenianymi parametrami sa:
- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek, % bezwzgledne Mieszanki
mineralno-asfaltowe watowane Podzial wg klas drogi
L

Zawartos¢ ziaren < 0,063 mm 21-4,0

Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 7,0 -14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 36. Te same wartosci tolerancji

dotycza obliczonej sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.
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Tablica 31. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego, %(m/m)

Mieszanka mineralno- ba wynikew badar

asfaltowa 1 1+2 [3+4 5:8 9+19 > 20
AC S +0,6 + 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ACW +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0.30 +0,25

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 19, ktéra okresla réwniez wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z

poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.
8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazna, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnosé¢ ustala sie dla

kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inzynier wprowadzi potragcenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub witasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokosé jest obliczana na

podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane s dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu, ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z

odpowiednimi punktami od 8.5.1 do 8.5.6, to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogolna kwota wszystkich potracer jest ograniczona do 70% ceny ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni

warstwy mineralno-asfaltowe;.
8.2.3.1. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen

czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartosc.

Jezeli rzeczywista grubosé¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna
podana w tablicy 30, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz p.8.5.1.3), potracenie jest

obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

A= (Pgl100) x 375 XK X F lub  Agu=A" x (K x F/100), )

w ktorym:

Agw - potracenie, [PLN];

Pgw - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie, [%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [mZ2].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sg nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz dana wartos¢ dopuszczalna, to potracenia
czesciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci sredniej,

nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczern wysokosci potragcern w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru

grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 32, przedstawiono wartos¢ parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w

zaleznosci od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu
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Jezeli rzeczywista ilos¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 30, to

niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p.8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Tablica 32 Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Py [%0](°,5 1 15 2 2,5 3 3.5 4 4,5 5.0 55 6 6,5 7,0
A’%([1,875 |3,75 [5625 |75 9,375 5 3,125 |15, 16,875 |:s.~; 20,4525 |22,5 |24.3-7: [26,25

Py [%][7.5 80 |BS5 9.0 9,5 10,0 10,5 110 |115 12,0 12,5 130 135 14,0
A’ % | 25 30 |31,875 (33,75 |35.625 [37,5 [39,375 |41,25 |43,125 (45 45775 [46,75 [50,«25 52,5

8.2.3.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej

poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z prébek:

- potracenia za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw = pw xK xF (2)

- potracenia za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm

Az = pzxK xF (3)

w ktérych:

A' i Az - potracenie, [PLN]

pw ipz -wspédtczynniki podane w tablicach 38 i 39;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] F - powierzchnia

warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchyiki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robat

niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbiér czesciowy.

Tablica 33. Wspoétczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno-

asfaltowej
Wspétczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty [Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%] Podziat wg klasy drogi
L
2,1 0,0010
2.2 0.002
23 0.004
24 0.006
25 0.008
2.6 0.011
2,7 0,015
2,8 0,019
2.9 0.023
3.0 0.028
3.1 0.033
3.2 0.039
373 0.045
34 0.059
3,5 0,066
3,6 0,075
3,7 0,083
3,8 0,092
379 0,101
4.0 -
4.1 -
4.2 -
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475

Tablica 34. Wspoétczynnik pz do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm w mieszance mineralno-asfaltowe

Wspétczynnikpz[-]
Odchylenie |Mieszanka mineralno-
od asfaltowa Podzial wg
recepty[%] klasy drogi
L
5 —
6 J—
7 0,001
8 0,003
9 0,007
10 0.012
11 0.021
12 0.028
13 0.039
14 0.050

8.2.3.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wiecej niz

wynosi wartos¢ tolerancji podana w tablicy 27, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢
lepiszcza dla pojedynczego wyniku badarn i dla wartosci srednich z 2 * 4 prébek to:

- dlapl < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

A, =(p/100)x30x K x F 4)
- dlapl > 0,3 % niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

A, =[(p, x130

w ktorych:

A, - potracenie, [PLN];

-30)/100] xK x F (5)

p: - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 27, a podstawie zawartosci podanej przy badaniach

kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobér ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t]; F - powierzchnia objeta

sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu, [t].

Potracenie A' [%)
-
=)

roo
0.4 0.5 0,6 0,7 08

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (4) i (5) wartos¢ parametru A’ przedstawiono na rys.2 i w tablicy 35.

Rys. 2. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A" [%] jezelip. <0,3to A" = p; x 30; jezelip; > 0,3 to

A'= p; x 130 - 30
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Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p1 < 0,3 to A' = p1 x 30; jezeli p1> 0,3 to

A'=pix 130 - 30
p1[%] 01 |02 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
ATL%] 13 6 9 22 35 4s 61 |74

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartosci srednich z pieciu i wiecej préb, to wzér na obliczenie potracenia przybiera postac:
A= (pi/100) x 100 x Kx F (6)
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 36 przedstawiono wartos¢ parametru A* = p; x 100.

Tablica 36. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

P1%] 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 10 20 30 40 50 60 70 30

Parametry [%0]

=

0,1 0,2 03 04 05 0,6 0.7 0,8

A oWON
o &S o o
»
/
’
@
/

80 ..

Potr gcenie A’ [%]
0
o
/
'
/

~

S
/

"

/

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy

potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscia potracenia.

8.2.3.5. Niewtasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 25, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem
(7):
Ag =(pg2/100) x 3x K x F 7)

w ktérym:

Ag - potracenie, [PLN];

pg - wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/]; F - powierzchnia objeta
sprawdzeniem [m?2] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) wartos¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 37.

0] 05 1.0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4.0
A'l%] o075 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A'

Parametr 6]
0 0,5 1 15 2 253 3,5 4
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Potraceniecenie A’ [%]
o

Rys 4. Graficzne przedstawienie wartosci parametru A'

Przyktad:

asfaltowa warstwa scieralna
K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2 wymagany wskaznik zageszczenia 97% uzyskany wskaznik zageszczenia 96% niedobér pg = (97-96)% = 1%
A'=12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ag =(3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN 8.2.3.6. Niewtasciwa réownos$¢
Potracenie za nierowno$¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
ARRI=PIRPX 0,2 x K x FIRI (8)
w ktorym:
Airi - potracenie, [PLN];
Piri - zmierzona nierowno$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;
Firi1 - powierzchnia ocenianego pasa warstwy scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.

W przypadku, gdy warto$é p g, 2 bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcie wady w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.
Potrgcenie za nierdbwnos$ci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedhug wzoru:

A, =ZP? x(0,0015xKxF,)
w ktorym:
Ar - potracenie, [PLN];

P, - zmierzona nieréwnos¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.

W wypadku, gdy S P ? bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z

Zamawiajacym.

8.3. Reklamacje
W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako pelna przebudowa istniejacej
nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajagcym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru robst okres gwarancyjny

odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow

zuzytych na dana powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac¢ rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli

wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru. Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z

wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaplata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow, przystuguje tylko
wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢
wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazac¢ Inzynierowi.
8.4.1.  Szerokos¢
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Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym pochyleniu
2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej powierzchni.
Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20. Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych

odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50

m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdza¢

tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie
8.5.1. Rozliczenie wedtug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac¢, czy grubo$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig
okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie srednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy. Wykazanie iloSciowe nie jest
wymagane.

8.5.1.2. Grubos¢ dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoborow nizej lezgcych warstw mineralno-
asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy
zaptacie tylko w zakresie 5% grubos$ci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko jedna warstwa. Niedobory

grubo$ciowe poszczegdlnych warstw bedg potrgcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobér grubos$ci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedtug ilosci materiatow
8.56.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilo$ci materialow zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy wykazac,
na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscig okre$long w kontrakcie.

Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjgc iloS¢ zuzytg na caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo zgdaé
udokumentowania ilosciowego dla odcinkow czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadac, co najmniej wydajno$ci dziennej.

8.5.2.2. llosci dodatkowe
Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezgcych warstw z mieszanki

mineralno-asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubo$¢ goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona
przy zaptacie tylko w zakresie 5% iloSci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa.

Niedobory ilosciowe poszczegolnych warstw bedg potragcane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié nadmiar lub niedobor ilo$ciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w
zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilo$ci zgdanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
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Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie prob technologicznych i odcinka probnego,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy i obramowan,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji, itp.,
- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych badar, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo

zleconych przez Inzyniera,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

10.2.  Inne dokumenty
2WT-1 Kruszywa 2014"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z
dnia 2 marca 1999

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zwigzanych z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej kostki betonowej i obejmuije:

— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem —
chodnik, perony.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci +3 mm,
— naszeroko$ci =3 mm,
— ha grubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigkszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
uktadajace. Urzgdzenie sktada sie¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnige. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkgiji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow w
zwigzku i obejmuje:

— kraweznik betonowy wystajgcy o wymiarach 15x30 z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej;
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— kraweznik betonowy wtopiony o wymiarach 15x22 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ
kraweznika

Rodzaj
kraweznika

Wymiary kraweznikéw, cm

h

C
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy ($cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

Zastosowanie kraweznikow pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac nastepujagcym norma:

— BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania”,

BN-80/6775-03 arkusz 04 —,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 .

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
2.7. Zaprawe cementowo-piaskowg do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
— cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-B 19701

— piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw
budowlanych

— woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B 32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”
2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i bez oporu oraz z ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie
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4. TRANSPORT
4.1. Kraweznik

Transport i sktadowania kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz | — ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badani”.

4.2. Beton na fawe betonowa.

Beton transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30km)

4.3. Piasek, zwir oraz cement
Piasek, zwir oraz cement przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi
przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwatos¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
5.2. Zakres wykonywanych roboét.
5.2.1 Transport materiatéw przewidzianych niniejszg SSST do wykonania powyzszych robét

Zrodta pozyskania materiatéw musza uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz Wykonanie koryta pod tawy.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot .

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.2.3 Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowych miejsc w budowania kraweznika.
Wytyczne sytuacyjno-wysokosciowych odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentaciji Projektowe;j.
5.2.4 Wykonanie koryta pod tawy betonowe z oporem.

Roboty ziemne (wykop) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda
recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczes$nie przez Inzyniera.
Receptura zostania opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250"Beton Zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacjg Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejscu wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej specyfikacji SST.
tawy betonowe z oporem wykonane bedg z betonu B15, we wczes$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
tawa z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik.
Wykonanie podsypki cementwo-piaskowej pod kraweznik

na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo- piaskowag gr. 5 cm , celem prawidtowego osadzenia
kraweznikéw. Podsypka cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowania kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow nalezy wykonac¢ recznie Przy wbudowaniu kraweznikéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z Dokumentacjg techniczng. Dopuszczalny odstep
od Dokumentacji Projektowej, to 91 cm w niwelecie krawgznika i 95 w ustawieniu poziomym.

5.2.8. Wypetnianie spoin
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na
1m?® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisane sg w punkcie 2.1.4 niniejszej specyfikacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola jakosci materialow przed przystgpieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznikéw na etapie akceptacji
materiatéw do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera 3 sztuki kraweznikow dla
przeprowadzenia nastepujacych badan:

— nosnos¢ kraweznikdw

— nasigkliwos¢ betonu

— odpornos¢ na dziatanie mrozu.

— Powyzsze badania zostang wykonane na koszt wykonawcy.
6.2. Badania i kontrole w trakcie wykonywania roboét.

6.2.1. Badanie dostaw materiatow.

Badanie kraweznikdéw betonowych — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonanego wbudowania, wybrang w
obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jest w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.
6.2.2. Badanie betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300
m wykonywanej tawy betonowej z oporem)..

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7
Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”

6.2.4. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
c) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu urzgdzenia
zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego
kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonywanych robét oraz
wbudowanych materiatow.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy betonowej
— rozebranie deskowania
— pielegnacja wykonanej tawy,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik
— ustawienie kraweznikow
— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawg cementowo -piaskowa,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog  powtarzalnych  elementéw  drogowych  (KPED), Transprojekt -  Warszawa, 1979 i 1982 .

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z projektem p.n. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego i obejmuja:

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypetnione zaprawg cementowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogélne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

SRS Y
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne .
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugo$¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukc;ji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $Swiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

© N o

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z projektem pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— Humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 15 cm
— Hydroobsiew
— Reczne plantowanie powierzchni gruntu rodzimego kat I-I11
— Sadzenie drzew

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkéfce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

125



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2
m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkoéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekoéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac¢ liczne korzenie
drobne,
— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w Il
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— Slady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwigdniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatoéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pagkéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, osfoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczyC przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnac;ji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw.
Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W
przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny byé
jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).
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Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy

przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé

tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczyé¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc¢,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypkg ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podla¢,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
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— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposoéb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$é na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co
moze mie¢ rébwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w
zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewodw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary
krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe
lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i
wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne
drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okreslone w SST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach
ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniu sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.
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5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg wymienic¢
na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentac;ji projektowej,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych
roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022
[2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewoéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidtowo$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych
i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sige za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych. w zwigzku z projektem z pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko -
Gaski”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

- Ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych o masie 1 m 39 kg
- Ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych o masie 1 m 39 kg — zakonczenia barier
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wyta-
czeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu
z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczong
dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym, prze-
ciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).
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1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przekiadek zapewniajg-
cych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkoéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odroéznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prosttokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz-
czony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentaciji projektowej, nawigzujgcy
do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
—  shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, Sruby, podkiadki, Swiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos¢ sSrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkdéw stalowych
przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
StdwW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w
zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), Sruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. .

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢é dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkfadki i drobniejsze
elementy facznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub okreslone
przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem
materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania
powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do
drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-
82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tym,
ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$é powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopiern wodoszczelnosci - co
najmniej W 2, a stopiern mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami) stalowymi, wiéknami
z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].
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2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zada-
szen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podkifadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jg przed
pomieszaniem i przed korozjg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
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— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego
stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢
otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach
(dotach) powinno uwzgledniac¢:
— zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablondw,
— wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
- wypeienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym
betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta
barier,
— wypelnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu
stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposo6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotoéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarow wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajagcych powloke cynkowag
poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastgpny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikéw
ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w
dokumentaciji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem,
c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsé i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza
drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielgcy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczgcych betonu i jego sktadnikéw.

136



Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbioérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki
nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg co
najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych
i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania . i . i Ocena wynikéw badan
Lp. Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie 5do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nie Wyniki powinny byc¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymaganiami
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producenta
wyrobow liczgcej do [ narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi przyrzagdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) c) prawidtowos¢ wykonania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5,
fy f)  prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) g) poprawnosc¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) h) poprawno$é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtos$ciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JednSSTka obmiarowa

JednSSTka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w

grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg wtasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier,
przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264

PN-B-06250
3 PN-B-06251
4 PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7 PN-B-32250
8 PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419

16. PN-H-93460-03

17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28

21. PN-M-82010

22. PN-M-82101

23. PN-M-82121

24. PN-M-82503

25. PN-M-82505

26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01

30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykiej
jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamkniete prSSTokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem sze$ciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Piyty pilsSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkdw zastosowanie
~ 515
2,0m - na autostradach
SP-11 SP-01 1,33m wysiegnikowa L i drogach
1,0m 100 ekspresowych
ko
40m ~ 220 na drogach krajo-
20m wych i wojewddz-
SP-19 | SP09 1 g | Preekfadkowa kich innych niz
i 0Om 100 autostrady

na drogach krajo-

m 40m ‘:*‘)'s‘lr—' wych i wojewddz-
£ | spas | spos | 20M | prrekiadkowa kich gdy zachodzi
g 1,33m konieczno$c¢
X 1,0m 1o wzmochienia
bariery
=~
E 40m _..|_§9|__
> 20m na drogach
g SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowa ogélnodostepnych
= 1,0m 100
~ 725 na drogach
4,0m 1T ogolnodostepnych
~ -
SP-14 SP-04 20m | hernrzekiadkowa % T gdy zachodzi
1,33m koniecznosc¢
1,0m 10 wzmocnienia
bariery
~ 810
[Sa] 4,0m P
< SP-17 SP-07 2,0m wysiegnikowa o _ng autosr:radach
n 1,33 m dwustronna € ) I drogac
5 1,0m 100 ekspresowych
[a)
E 20m _-2l"—5~'°——r- na drogach krajo-
> SP-20 SP-10 1 '33 m przektadkowa EHE wych i wojewddz-
< 1 om dwustronna kich innych niz
- ' 100 autostrady
L
40m —;:"'s‘ur'— na drogach
SP-21 SP-22 | yiatkowo | bezprzektadkowa E" oV<60kmh
#25mm | #2,5mm 20m i matym zagrozeniu
% % ' 100 wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
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Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni, c)
bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

51' — = 5
b 3] OIY
do YT e

* JEIELlI a>0,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrodta
stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koincéw tasmy, tak
aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wiekszg
sprezystosé w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikdw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkoéw bariery

l.

SR NI RV R SAT Z RV IRP
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

& D ’ éil

0.50m

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

.50m  025m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty sprawdzone
przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu ). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe
uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktdérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, do gérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych, odbywajacy sie z
duzg predkoscia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzgdzen, zabezpieczajagcych ich uzytkownikow przy przewrdceniu sie pojazdu
przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych promieniach tukéw na
autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt
2.2

5. Podatnos$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [ i X
100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i
1,0m,
c) c¢) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o
czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.
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W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mSSTowymi, nalezy stosowaé tylko w przypadkach, gdy za barierg
wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza
przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia
bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0 m,
c) c¢) odkraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przej$ciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna
Lp. poprzeczny mm Przekroj odchytka, mm
wg normy wysokosc¢ | szerokos¢ | grubos¢ cm’ wys. | szer. | grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| +£0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | +15 ]| +05
140 66 5,7 18,3 +2 +15 | +0,5
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
rowno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 40,75
PN-H-93419 [15]
3 Ceowy 100 50 6,0 135 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 0d7,33 do +2 | £25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 | +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4 do 6 0d8,13 do +2 | +25 -
15,27
0d9,73 do
16,47
5 | Ceownik
potzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 | %1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60,80 |[od4do6 0d8,13 do +25 | £3 -
[17] 120 60,80 |[od4do6 14,07 +25 | +3 -
008,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1|+2,-1| £0,18
normy)

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekiadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokos$¢, mm Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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GG. 00-12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych zwigzanych z projektem pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko -
Gaski”.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt

11

1.3 Zakres robot objetych SST
Zakres prac ujetych w tej niniejszej SST dotyczy wykonania pomiaréw, powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektéw i obejmuije:

- Pomiar powykonawczy zrealizowanego obiektu drogowego

1.4.0kreslenia podstawowe
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Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawy; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez
czes¢ nieruchomosci wydzielonej w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.
Dokumentacja formalno - prawna - zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i
obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych, Linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci
(sktada sie najczesciej z odcinkdw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg (linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia
nieruchomosci).

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéow i budynkow) - zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i
budynkoéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg
katastru nieruchomosci

Mapa numeryczna - zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,
Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu
obiektdw ogdlno geograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych,
naziemnych i podziemnych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbioér punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato
okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej, Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych
wysokos$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzyé do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw’ powykonawczych,

Sie¢ uzbrojeniu terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi,

Znak graniczny - znak z trwatego materiatlu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu
znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi przepisami pewnymi i
technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami inzyniera. Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego sg istotnymi elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentow sg tak samo
wigzace, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiaréw
wynikajgcych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia
szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewéw, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia
wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to pomiaréw wykonywanych
na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé prace
prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.Materiaty
2.1 Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogdlne wymagania
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz instrukc;ji i
wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki podziemne - ptytki
betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, - jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3.Prace kartograficzne

"Materiaty uzywane do prac Kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie,
tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stosowane do sporzgdzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowa¢ statg, ciagtg w czasie, wysoka doktadnos¢
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom).

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1.0go6Ine wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie polskich wymaganych doktadnosci, zaréwno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe
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Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowal sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych,
ploteréw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien byé¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od
nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km
- nasadki dalmierze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20°°,
- niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza byé zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

5.Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia pomiedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej). Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami
podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowa¢ nad mmi bezposredni nadzér i kontrole wylgcznie osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbgednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny "by¢" siatg: poprzedzone uzyskaniem z osrodka"
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie

zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Po analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczeg6lng uwagg ustalic:

- klasy i dokfadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomow odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegdtowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu :
- ogdlne rozeznanie w terenie.
- odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw

topograficznych,

- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie ,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
geodezyjnej

5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiar}' inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 "Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe", mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa {j.:
- granice ustalone wedtug stanu prawnego,
- kilometraz drog,
- znaki drogowe,
- punkty referencyjne,
- wszystkie drzewa w pasie drogowym,
- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,
- rowy (w petnym zakresie),
- studnie (Srednice)
- przekroje poprzeczne co 2CH50m,
- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
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W zasadzie, przy wyzej wynienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogolno geograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia
terenu, linii rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng nalezy wykonaé¢ przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw). Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy
uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 "Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej", z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji.

Sposob skompletowania dokumentacji , o ktérej mowa w ww. punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi Jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana. bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci

oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowa¢ nastepujgce materiaty:
1) sprawozdanie techniczne.
2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.
3) kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty
CD) i wydruku na papierze,
4)  kopie protokdtéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
5) kopie opisow topograficznych.
6) kopie szkicdw polowych,
7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania wewnetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geo-
dezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt,
ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane
wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, namawiajgc we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci Zamawiajgcego.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wybudowanej, przebudowanej drogi

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem
ustalonym w umowne, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokét wewnetrznej kontroli,
- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy

"Odbior" koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajgcych z umowy w odniesieniu
do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa sie
czynnosci, okreslajgc kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac.

Zasady rekojmi wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete
zamowieniem.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie.

Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym s3g cenami obejmujgcymi ws7vstkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i
ryzyko.
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Cena jednostkowa obejmuije :
- wszystkie prace objete wymaganiami SST.
- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupow,
- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z
zabezpieczeniem bhp), zysk,
- podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z p6zniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. -Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca. 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, z pozniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z

pbzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21' lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U, Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8 PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna.

Terminologia.

10.PN-N-99310: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

1I.PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego

Geodety Kraju:

a) 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

c) G-l Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f)  G-4 Pomiar\' sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-l Mapa zasadnicza- 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

i) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995r. (tylko do aktualizaciji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej
wg tych przepiséw)

j) K-l Mapa zasadnicza-1998r"

k)  G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

)  G-1.5 Szczegodtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-12 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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D.07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji — robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem grubowarstwowego oznakowania
poziomego i obejmuja jego wykonanie na: drogach innych niz krajowe, drogi zbiorcze, dojazdowe, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznakowaniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno

1.4.3. Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o rdéznym ksztalcie, wielko$ci i wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z SST, dokumentacja projektowa, ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania podano w SST DM.00.00.00.

1.6. Wymagania szczegotowe.

Na wymagania szczegotowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania wobec:
a/ materiatéw do znakowania:
- zawarto$¢ sktadnikow lotnych
- trwato$¢ w czasie sktadowania
- parametry materiatow do posypywania
b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
- szorstkos¢
- trwato$¢
- czas schnigcia
- grubo$¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych warto$ci tych parametrow dla grubowarstwowego znakowania nawierzchni podaje Tablica Nr. 1.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogoélne stosowania materiatdéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog musi posiadac "Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate techniczng wydane przez IBDiM.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos$é.

W przypadkach, gdy jakos¢ dostarczonych materiatéow budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ dodatkowe badania jako$ci w zakresie okreslonym w SST zgodnie z “Warunkami technicznymi POD-97".
2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaty napis zawierajacy:
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- nazwe¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkecji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Wymagania ogélne dla materialéow do znakowania drog.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢
substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne
powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢
si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne
materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6. Wymagania szczegélowe dla materialéw do znakowania poziomego.
2.6.1. Trwalo$¢ w czasie skladowania.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac statos¢ swoich whasciwosci fizykochemicznych co najmniej w
okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.
2.6.2. Materialy do posypywania.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiagzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek
szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.7. Wymagania wobec znakowania droég.

2.7.1. Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspolczynnik luminacji znakowania drog.
Wartosci wspotczynnika dla §wiezego i uzywanego znakowania farba biata podaje Tablica 1.

2.7.2. Widzialno$¢ w nocy.

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspoétczynnika odblasku.
Wartosci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy podaje Tablica 1.

Odblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.
2.7.3. Szorstkosé.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci.
Wymagana warto$¢ wskaznika zgodnie z Tablica 1.

2.7.4. Trwalo$¢.

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami.
Wymagana trwato$¢ po zadanym okresie eksploatacji oznakowania podaje Tablica 1.

2.7.5. Czas schnigcia.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb.
Dla materiatdéw normalnie schngcych czas ten nie powinien przekracza¢ 20 min.

2.7.6. Grubos¢ znakowania.

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni (bez uwzglednienia materiatéw odblaskowych), dla
znakowania mierzona na mokro nie powinna przekroczy¢ wartosci okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.

Szerokos¢ i dtugos¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych  tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogoblne warunki stosowania sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz peina jednorodno$¢ nanoszonego materialu oraz wiasciwe dozowanie.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostana przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera . Do przygotowania podioza do wykonania znakowania nalezy stosowaé
szczotki mechaniczne / zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki reczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materialem cienko lub grubowarstwowym stosowa¢ specjalistyczne
frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metoda : wodng pod wysokim ci$nieniem / waterblasting /, piaskowania , Srutowania, trawienia ,
wypalania lub zamalowania / nietrwala farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych /. Metodg usuwania starego
oznakowania musi zaakceptowa¢ Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwacé prostymi narzedziami mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ petng jednorodno$¢ nanoszonego materiatu / rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych
na catej znakowanej powierzchni /, dozowanie wymaganej ilosci materialow, zachowanie wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie
wigksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne uktadarki mas termoplastycznych i
chemoutwardzalnych.. Zastosowane uktadarki musza zapewni¢ rownomierna i o zatozonej grubosci warstwe roztozonej masy , zachowanie wymiarow
i ostros¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawcg przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w nocy oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania
przedznakowania.. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien pomiarowy do wykonywania pomiaru grubosci nanoszonego materiahu .

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materialy do oznakowania poziomego drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.
Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym
zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robot.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog nalezy wykonywaé przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z
zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen, ktore moglyby wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec
znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi usuna¢ wykonujacy oznakowanie.

5.3. Przedznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania
stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéow drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”,
STWIiORB i wskazan Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farb¢ (np. silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem).

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi.

5.4.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow.
Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami

producenta, SST oraz zaleceniami znajdujacymi si¢ w Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.
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5.4.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Farb¢ do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania pelnej jednorodnosci. Nie wolno
stosowa¢ do mechanicznego malowania farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca znakowania zobowigzany jest do kontroli jakosci robot w zakresie podanym w SST, przed rozpoczeciem i w trakcie trwania
robot, w kazdym dniu wykonywanego oznakowania poziomego.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar temperatury powietrza.

- badanie lepkosci farby zgodnie z PN-81/C-81508 kubkiem Forda

- gestos¢ farby (w g/em®),

- zawartos$¢ substancji statych (w %),

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke¢ powierzchni znakowanej nawierzchni ( g/mz) i poréwnanie z
zaleceniami producenta farby.

- pomiar czasu schnigcia powloki za pomoca zestawu Braive.

- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robot,

- kontrola prawidlowosci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania znakowania.

a) codzienny pomiar grubo$ci mokrej powloki przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki, lub grubo$¢ suchej powtoki za pomoca ultrametru na podtozu magnetycznym.
b)  wizualna ocena rownomiernosci roztozenia kulek szklanych.
C) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakow drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”
d) wizualna ocena rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii.
e) zkazdego dnia pobranie probki na wykalibrowanej blasze jn.
Protokoty z przeprowadzonych badan oraz pobrane probki na blasze (300 * 250 * 0,8 mm) z kazdego dnia i kazdej uzytej do oznakowania farby,
Woykonawca powinien przechowywaé do czasu uptywu okresu gwarancji oraz przedtozy¢ wyniki do odbioru. Niezaleznie od tego probki na blasze
pobiera si¢ przy udziale Inspektora Nadzoru w miejscu przez niego wskazanym i sprawdzenie przez laboratorium Zamawiajacego — probki nalezy
réwniez przedtozy¢ do odbioru.

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich

umieszczania” tolerancje powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze si¢ r6zni¢ od wymaganej o 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najmniej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz 50 mm dhugosci wymagane;j,

- dla strzatek i innych elementow rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm dla
wymiaru dlugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m? powierzchni naniesionych znakow zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarem w terenie.
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci powierzchni  znakowania.
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Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robot,
pomigdzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w SST DM.00.00.00.
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych rob6t, na podstawie wynikéw badan i pomiaréw, obmiaru w
terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z SST oraz ,,Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania”. Roboty uznaje si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniem tolerancji) daty wyniki pozytywne.
8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot.
Podstawa do oceny jako$ci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloéci okreslonej niniejsza SST.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i z czestotliwo$cig podang w pkt. 6 niniejszej SST.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, a pomiary przez Inspektora Nadzoru.
Zakres badan sprawdzajacych w laboratorium Zamawiajacego obejmuje badania wymienione w pkt. 6 niniejszej SST oraz:
Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.1 wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru z czgstotliwoscia co
najmniej 1 raz dla kontraktu.
Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.2 wykonuje si¢ w kazdym dniu wykonywanego oznakowania

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnogé za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie atestow uzytych
materiatdéw oraz pomiaréw badan sprawdzajacych.

Cena 1m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robot, wg.
warunkow podanych w zat. Nr 1 do niniejszej specyfikacji,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z STWiORB, dokumentacja i ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania”

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z STWiORB, dokumentacja i,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”,

- ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,

- wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejsza STWiORB do wykonania przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znakow i sygnatow
drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

2.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 2
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunkow ich umieszczania”

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

4. Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog POD-97 - Informacje, instrukcje. Zeszyt Nr. 55 IBDiM - Warszawa 1997
r.

lista preferencyjna materiatow do cienkowarstwowego znakowania drog.

Tablica 1: Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw do cienkowarstwowego znakowania drog.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczalne
warto$ci
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu % (m/m) 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatla mikrokulek szklanych do
posypywania - wsp. >15
Iloé¢ kulek z defektami - % <20
3 Wspbtczynnik luminacji:
a) farb bialych do oznakowania po 12 miesigcach - WSp. >0,30
4 Gestos¢ powierzchniowa wspolczynnika odblasku dla farb
do oznakowania:
a) trwalego i dlugotrwatego med/Ix/m? >300
- $wiezego >100
- uZywar%ego (po 12 miesigcach) med/ix/im?
5 Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu catego okresu uzytkowania): SRT >45
6 Trwalo$¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12 wskaznik >6
miesigcach eksploatacji
7 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni minuta <20
8 Grubo$¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: >300
- bez mikrokulek szklanych pm <800
9 Okres statosci wlasciwo$ci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu miesigcy >6
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 2535C Slonsko - Gaski.

1.2. Zakres stosowania
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku wykonuje si¢ jako oklejane folig
odblaskowa typ II i 11

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 . o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami pkt.2.3 SST DM-00.00.00.
Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz stupkdw, blach

i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do
robot budowlanych.
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W zatlaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,,w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach", podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
= 7 betonu wykonywanego ,,na mokro",
=z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ techniczna
zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty nalezy wykonywac¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu wg PN-5-96013.-1997, grubosci
min. 10cm.
Beton na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-06250:
nasigkliwo$¢ < 5%,
mrozoodporno$¢ F 150.

2.4. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakoéw nalezacych do grupy wielkosci znakéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot. ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drog oraz umieszczenia na drogach".

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne - przez caly czas trwalosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce. Producent lub
dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje utrzymania
znaku.

Materiaty stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z Projektem Organizacji
Ruchu Dokumentacji Projektowej.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac blache stalowa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej Iub powloki z tworzyw sztucznych.

Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakow z krawedziami podwdjnie gietymi lub oprawiane w ramke.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:

2005 [16]

Wytrzym:cﬁoéé na obcigzenie silg KN m-2 > 0.60 WL2

naporu wiatru -

Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione | KN > 0,50 PL2

Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m i 8:; $B$g
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/.m’ lub [ 20 _ % odksztatcenia |

stopief - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub | E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢

Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego | P3
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi 1 mm/m, podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej
ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa ocynkowana ogniowo winna spetnia¢ norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja
usztywni¢ profilami montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasajacym cala tablicg. Nie
dopuszcza si¢ wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi krawgdziami zewnetrznymi.

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powlokg lakiernicza o grubos$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-767C-81521 w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego
promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie Technicznej. Nalezy
zastosowa¢ materiaty spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3
SST DM-00.00.00

2.6. Materialy do montazu znakéw

Stosuje si¢ taczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie taczniki przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych, powinien zosta¢ wbudowany przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztattowniki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialdw powodujacych korozj¢ i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig

korzystania z nastgpujacego sprzgtu okreslonego w PZJ:

= koparek,

*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

= wibratoréw pograzalnych do betonu,

= przewoznych zbiornikéw na wode,

* niezbednego sprzetu pomocniczego (np. sprzgt spawalniczy),

" sprzetu rgcznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Transport betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robédt nalezy wyznaczy¢:

= lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

=  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru Robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi
lub mechanicznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowosci) lub konstrukcji kratownicowych, wykonywane z betonu ,,na mokro" Iub z betonu zbrojonego
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998.
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Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia = 2cm. Przy wykonywaniu robot ziemnych obowiazuja zapisy SST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchyltka od pionu - nie wigcej niz +1%,
=  odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,
» odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wigcej niz + Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie ze
»Szczegolowymi warunkami (...)".

5.5. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
*  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i,
» nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
=  znak budowlany ,,B"
» numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato§¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” punkt 6. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty i §wiadectwa dopuszczenia
materiatlow w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z certyfikatem Iub deklaracja zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczonej partii o
liczebnosci do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzac:

= zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
= znaki pionowe z podzialem na wielko§¢ znaku: ustawienie stupka 70mm wraz z przymocowaniem tarczy —
sztuka (szt.)
= ustawienie slupkéw przeszkodowych U-5 - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér Robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektows i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
=  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
= zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatow,
» wykonanie wykopoéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy z kosztami
sktadowania i utylizacji,
= montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,
*  wykonanie fundamentow wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,
= zamocowanie tarcz znakow drogowych,
= utrzymanie miejsca Robot i nawierzchni w czystosci,
» przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
* wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

ok wd
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10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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